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數學科學習能力檢測-意義與目的



提升學習成效的關鍵因素-教師

積極性：止於未發
提升平時教學有效性與自主學習能力
墊高學力基底 降低學習低落比例

回應性：精準有效
運用數位科技AI診斷、分析、與即時回饋
調整認知行為與學習行為雙軌並進弭平學習落差



思維 ( 1 + 0 . 0 1 )
n       

教學改善導向的精進方案-長效型

老師要改變什麼?
能帶來甚麼效益?

能適度調整課程教材
喚起先備經驗作新經驗連結
引起學生興趣好奇
明確說明任務
次序概念鷹架與提問
任務導向情境布題
能引導學生思考與討論
給予學生表述想法
提供學生實踐數學素養的課程

找 出 所 有 的 可 能 性 從 最 小 投 入 有 最 大 改 變 效 益 開 始

學生會改變什麼?
能帶來什麼效益?

與舊經驗產生連結
理解老師的問題與任務
能投入於學習活動
能展現數學探究思考與推理的行為
能與同學溝通與合作同儕學習
能獲得正確數學概念
能精熟程序計算
能實踐數學素養於生活的機會



短期成效-提升學力檢測表現作法

• 下載近三年考古題(學力、篩選) 分散實施測驗 作為診斷學生
學習問題，建立複習的次序與依據。

• 預先分析考題，了解學生常見的迷思概念，置入教學之中。

• 加強學生解題思維，特別是訊息擷取、推理、語意轉換為數學
符號的連結。

• 定期學習評量置入2-3題高層次評量試題。

• 考前(篩選、學力)運用考古題測驗與複習 。



數學科學習能力檢測-概述



測驗與評量的意義與目的

測驗與評量的意義

課程設
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學實施

教師教

學效果

學生學

習成效

測驗與評量的目的

1.不斷檢視教學活動是否達成教學目標。
2.透過測驗與評量工具蒐集學生之表現，量化

學生表現的資料，配合統計工具，計算資料
的特定量值(試題參數：難易度、鑑別度)是
否達到客觀的標準，以確認資料的可靠性與
正確性。

3.根據資料的各種量值，了解教師所設計之課
程內容的適切性，並評估每位學生的學習預
備狀況、學習現況、學習成效。

4.評量結果可作為教師進行補救教學的參考。



成就測驗與素養評量試題比較
PISA樣本試題-購買公寓

科技化評量-10905六年級篩選測驗第24題

TASA公告試題-四年級 12/37 學習能力檢測-108年五年級第18題

1.雖然是有情境的文字題，但重視理解題意→列算式(對
算式意義的理解)過程，不強調運算。

2.科技化評量試題多為基本題；TASA與學習能力檢測則
是基本題與進階題各佔部分比例。
※難：通過率＜40%；中：40~70%；易：＞70%

3.題幹精煉、簡短；鮮少贅字與多餘資訊。
4.即使是程序執行向度試題，也重視對於算式意義的理解。

1.四大概念-數量、空間與形狀、改變與關係、不確定性 。
2.技巧-數學語言的理解、建模、解題假設執行。
3.五種情境-個人的、教育的、職業的、公眾的、科學的。
4.題材-全球暖化、溫室效應、人口成長、浮油與海洋、

酸雨、運動常識等課題，生活化的課題也都在涵
蓋的範圍。



測驗與評量的試題參數說明
試題參數 說明

通過率 參與測驗有效樣本在每一道試題答對人數的比例。

選項率 指全體受測學生於此試題中選答每個選項的比例。

高分組答對率 本測驗科目總分前27％學生，答對該試題人數 百分比。

低分組答對率 本測驗科目總分後27％學生，答對該試題人數 百分比。

難易度 （高分組的試題答對率＋低分組的試題答對率）÷ 2。

鑑別度

高分組的試題答對率－低分組的試題答對率。

0.40以上 ：試題品質非常優秀；
0.30～0.39：優良，但可能需要修改；
0.20～0.29：尚可，但通常需要修改；
0.19以下 ：劣，需要淘汰或修改。



評量指標
5-s-05能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。

(同 5-n-18)

知識向度 幾何 認知向度 解題思考

通過率 23% 鑑別度 0.13

18.有一張梯形色紙（如下圖），把它剪成一個三角形(甲)和一
個平行四邊形(乙)，甲和乙的面積，哪一個比較大？

①三角形的面積比較大(0.18)

②平行四邊形的面積比較大(0.14)

③三角形和平行四邊形的面積一樣大(0.23)

④條件不足，無法判斷大小(0.44)

鑑別度低的試題為何要保留？



數學領域成就測驗命題架構 (數學教育成就評量 [NAEP] 2013)
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• 推理是指學生能認知數學的內容，

進行探究與臆測，發展對數學論
證的評價，選擇、使用不同的推
理和證明方法。

• 連結是指學生能理解並進行數學
概念間的連結，了解數學概念是
環環相扣的，能在數學外的領域
辨認和使用數學。

• 溝通是指學生能透過溝通強化數
學思維，能和同學、老師及他人
溝通他們的數學思維，能分析和
評估他人的數學思維和策略，使
用數學語言表達數學概念。
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數學領域成就測驗命題架構-認知向度說明

概念理解 程序執行 解題思考

知識辨識 計算法則操作 情境問題瞭解與轉換

表徵轉換 圖表閱讀與製作 解題方法運用

概念解釋 尺規作圖 數學知識運用

概念統整與推估 合理性的思考與判斷



認知向度 意涵

概念理解
學生能以記憶性的知識來辨識、轉換數學概念或原理，並以文字或
語言進行說明。

程序執行
程序知識

在演算過程中，能選擇適當的公式執行解題，並能以紙筆正確地計
算，檢驗結果的正確性。

解題思考
問題解決

從資料中逐漸辨識與組織，形成數學問題，同時運用相關數學知識，
採取適當的運算來得到答案，並能驗證這些答案的合理性與正確性。

數學領域成就測驗命題架構-認知向度說明



檢測結果分析-三年級



參與三年級受測縣市
參與受測縣市 到考人數

基隆市 2423

新竹縣 6292

新竹市 5020

苗栗縣 4482

雲林縣 4736

嘉義縣 2680

臺南市 14828

屏東縣 5450

花蓮縣 2487

金門縣 633

總計 4,9031 Pixel Map Generator



三年級數學科-評量架構與試題分布
認知向度

知識向度 概念理解 程序執行 解題思考

數與計算
4, 8, 9, 14, 

19, 21, 24
2, 16

3, 6, 7, 11,

12, 15, 17

量與實測 22 10

空間與形狀 5 18, 20, 23, 25

關係 1 13

資料與
不確定性

作答
人數

5,450

(屏東縣)

49,031

(全國)

平均
通過率

57.92%

2023年度在這個主題並未出題



三年級數學科-評量架構與結果分析

試題知識向度分析 試題認知向度分析

數與計算
64%

關係
8%

空間與
形狀
20%

量與實測
8%

解題思考
52%

概念理解
36%

程序執行
12%



三年級數學科-評量學習內容與結果-1/3
編碼 學習內容條目及說明 試題

N-3-1
一萬以內的數：含位值積木操作活動。結合點數、位值表徵、位值表。位值單
位「千」。位值單位換算。

0.67
0.55

N-3-2 加減直式計算：含加、減法多次進、退位。
0.91
0.39

N-3-3
乘以一位數：乘法直式計算。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。被乘
數為二、三位數。

0.43

N-3-4
除法：除法的意義與應用。基於 N-2-9 之學習，透過幾個一數的解題方法，理
解如何用乘法解決除法問題。熟練十十乘法範圍的除法，做為估商的基礎。

0.74
0.36

N-3-5
除以一位數：除法直式計算。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。被除
數為二、三位數。

0.57

N-3-6
解題：乘除應用問題。乘數、被乘數、除數、被除數未知之應用解題。連結乘
與除的關係（R-3-1）。

N-3-7
解題：兩步驟應用問題（加減與除、連乘）。連乘、加與除、減與除之應用解
題。不含併式。

0.64
0.69
0.5

N-3-8
解題：四則估算。具體生活情境。較大位數之估算策略。能用估算檢驗計算結
果的合理性。

0.53



三年級數學科-評量學習內容與結果-2/3
編碼 學習內容條目及說明 試題

N-3-9
簡單同分母分數：結合操作活動與整數經驗。簡單同分母分數比較、加、減的
意義。牽涉之分數與運算結果皆不超過 2。以單位分數之點數為基礎，連結整數
之比較、加、減。知「和等於1」的意義。

0.77

N-3-10
一位小數：認識小數與小數點。結合點數、位值表徵、位值表。位值單位「十
分位」。位值單位換算。比較、加減（含直式計算）與解題。

N-3-11
整數數線：認識數線，含報讀與標示。連結數序、長度、尺的經驗，理解在數
線上做比較、加、減的意義。

0.69
0.75

N-3-12 長度：「毫米」。實測、量感、估測與計算。單位換算。

N-3-13
角與角度（同 S-3-1）：以具體操作為主。初步認識角和角度。角度的直接比
較與間接比較。認識直角。

N-3-14 面積：「平方公分」。實測、量感、估測與計算。

N-3-15 容量：「公升」、「毫升」。實測、量感、估測與計算。單位換算。 0.74
N-3-16 重量：「公斤」、「公克」。實測、量感、估測與計算。單位換算。 0.74

N-3-17
時間：「日」、「時」、「分」、「秒」。實測、量感、估測與計算。時間單
位的換算。認識時間加減問題的類型。



三年級數學科-評量學習內容與結果-3/3
編碼 分年細目條目及說明 試題

S-3-1
角與角度（同 N-3-13）：以具體操作為主。初步認識角和角度。角度的直接比
較與間接比較。認識直角。

0.3
0.51

S-3-2 正方形和長方形：以邊與角的特徵來定義正方形和長方形。 0.57

S-3-3 圓：「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。能使用圓規畫指定半徑的圓。
0.19
0.21

S-3-4
幾何形體之操作：以操作活動為主。平面圖形的分割與重組。初步體驗展開圖
如何黏合成立體形體。知道不同之展開圖可能黏合成同一形狀之立體形體。

R-3-1 乘法與除法的關係：乘除互逆。應用於驗算與解題。

R-3-2
數量模式與推理（I）：以操作活動為主。一維變化模式之觀察與推理，例如
數列、一維圖表等。

0.95
0.5

D-3-1
一維表格與二維表格：以操作活動為主。報讀、說明與製作生活中的表格。二
維表格含列聯表。

分年細目出題率
𝟏𝟓

𝟐𝟒
= 𝟎. 𝟔𝟐𝟓

難易度 難易度等級

P≧ 0.80 極容易

0.60 ≤ P< 0.80 容易

0.40 ≤ P < 0.60 難易適中

0.20≤ P< 0.40 困難

P< 0.20 極困難



第1題 第2題 第3題 第4題 第5題 第6題 第7題 第8題 第9題
第10

題
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題
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第18

題

第19

題

第20

題

第21

題

第22

題

第23

題

第24

題

第25

題

屏東縣 0.95 0.91 0.64 0.74 0.57 0.69 0.77 0.75 0.67 0.74 0.69 0.57 0.5 0.53 0.5 0.43 0.39 0.3 0.55 0.19 0.74 0.21 0.36 0.51

全國 0.96 0.92 0.69 0.81 0.62 0.73 0.83 0.78 0.72 0.78 0.74 0.65 0.55 0.6 0.53 0.51 0.41 0.36 0.6 0.21 0.79 0.22 0.4 0.56
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0.9

1 屏東縣 全國

屏東縣與全國成績之比較 (三年級)



借鏡國中會考試題檢視學習能力檢測試題 (三年級)

階段 年度
P≧ 0.80

極容易
0.60 ≤ P < 0.80

容易
0.40 ≤ P < 0.60

難易適中
0.20 ≤ P < 0.40

困難
P < 0.20

極困難

國中
會考

109 3/ 11.5% 9/ 34.6% 11/ 42.3% 3/ 11.5% 0/ 0%

110 5/ 19.2% 9/ 34.6% 10/ 38.5% 2/ 7.7% 0/ 0%

111 4/ 16% 9/ 36% 11/ 44% 1/ 4% 0/ 0%

國小
學力
檢測

110 3/ 12% 11/ 44% 9/ 36% 2/ 8% 0/ 0%

111 3/ 12% 11/ 44% 6/ 24% 4/ 16% 1/ 4%

112 4/ 17% 9/ 37% 7/ 29% 4/ 17% 0/ 0%

會考約占80%

一題不予計分



數學科學習能力檢測整體概況(三年級)

概 程 解 概 概 解 解 概 概 解 解 解 解 概 解 程 解 解 概 解 概 程 解 概 解

解
題
通
過
率

95 91 不

予

74 77 75 74 記 74

64 69 67 69 分

57 57 50 53 50 55 51

43

39 30 36

21

19

R N N N S N N N N N N N R N N N N S N S N N S N S

題
號

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1.通過率未達60%的題目有13題(54%)。
2.全體學生的平均通過率為57.92%。其中「數與量」通過率為62.8%，「空間與形狀」通過率為

35.6%，「關係」通過率為72.5%。



學習內容
R-3-2 數量模式與推理（I）：以操作活動為主。一維變化模

式之觀察與推理，例如數列、一維圖表等。

知識向度 關係 認知向度 概念理解

1.想一想，下一個是什麼圖案？

(95%)

(3%)

(1%)

(1%)

整體 低分組 高分組
1* 0.95 0.90 0.98
2 0.03 0.06 0.01
3 0.01 0.01 0.00 
4 0.01 0.02 0.00 

未作答 0.00 
通過率 0.95 鑑別度 0.08



學習內容
N-3-2 加減直式計算：含加、減法多次進、退位。
備註：須處理數字中有0 的題型。教學可先在有位值的表格

中學習計算。

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行

2.算算看，5000 − 3286 =？

① 1714 (91%)

② 1824 (4%)

③ 2714 (4%)

④ 8286 (1%)

整體 低分組 高分組
1* 0.91 0.79 0.97 
2 0.04 0.10 0.01 
3 0.04 0.09 0.02 
4 0.01 0.02 0.00 

未作答 0.00 
通過率 0.91 鑑別度 0.18

一定要用直式計算？
可否用橫式算出答案？



學習內容
N-3-7 解題：兩步驟應用問題（加減與除、連乘）。連乘、

加與除、減與除之應用解題。不含併式。
備註： 乘除混合、連除在四年級（N-4-3）。

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考

3.一盒自動鉛筆有12 枝，一箱有6 盒，文具店買進8 箱，共買進多少枝
自動鉛筆？

① 26枝 (5%)

② 48 枝 (15%)

③ 72枝 (15%)

④ 576枝 (64%)

整體 低分組 高分組
1 0.05 0.14 0.00 
2 0.15 0.27 0.03 
3 0.15 0.29 0.03 
4* 0.64 0.30 0.93 

未作答 0.00 
通過率 0.64 鑑別度 0.63 



學習內容

N-3-4 除法：除法的意義與應用。基於N-2-9 之學習，透過幾個一數的解題方法，
理解如何用乘法解決除法問題。熟練十十乘法範圍的除法，做為估商的基礎。

備註： 建議先處理整除情境，再處理有餘數的情境。教學中應有乘、除法並陳之單
元，讓學生能主動察覺乘法與除法問題的差異。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

4. 林阿姨將 46 塊餅乾分裝成袋，並用除法算式「46 ÷ 7 = 6 · · · 4」記錄分裝
的結果。
下列哪個可能是林阿姨分裝餅乾的結果？

①分裝成 6 袋，每袋裝 4 塊餅乾，
總共裝滿了 7 袋 (9%)

②分裝成 7 袋，每袋裝 6 塊餅乾，
可以全部裝完 (8%)

③每袋裝 7 塊餅乾，總共裝滿了
4 袋，還剩下6 塊沒有裝完 (8%)

④每袋裝 7 塊餅乾，總共裝滿了6 袋，
還剩下 4 塊沒有裝完 (74%)

整體 低分組 高分組
1 0.09 0.19 0.01 
2 0.08 0.19 0.01 
3 0.08 0.20 0.01 
4* 0.74 0.42 0.96 

未作答 0.00 
通過率 0.74 鑑別度 0.55 



學習內容
S-3-2 正方形和長方形：以邊與角的特徵來定義正方形和長方形。備
註： 知道如何判斷斜擺的長方形或正方形依舊是長方形或正方形。

知識向度 空間與形狀 認知向度 概念理解

5.下面哪些圖形是長方形？

(單位：公分)

①只有丙 (4%)

②只有甲、丙 (57%)

③只有甲、乙、丙 (8%)

④只有甲、丙、丁 (32%)

整體 低分組 高分組
1 0.04 0.08 0.01 
2* 0.57 0.46 0.68 
3 0.08 0.16 0.02 
4 0.32 0.29 0.29 

未作答 0.00 
通過率 0.57 鑑別度 0.22



臺北市 112年度國民小學基本學力檢測



學習內容
N-3-11 整數數線：認識數線，含報讀與標示。連結數序、長度、尺的經驗，理解
在數線上做比較、加、減的意義。備註： 數線須從0 開始。運用長度加減法（N-
2-11），理解在數線上做加、減的意義。

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考

6.「如圖，青蛙從位置 93 向左跳 25 格，再向右跳 39 格，最後會停在哪個
位置？」

下列哪個算式和答案都正確？
① 93 + 25 = 118 、118 + 39 = 157 ，
答：數字 157 (8%)

② 93 + 25 = 118 、118 − 39 = 79 ，
答：數字 79 (17%)

③ 93 − 25 = 68 、68 + 39 = 107 ，
答：數字 107 (69%)

④ 93 − 25 = 68 、68 − 39 = 29 ，
答：數字 29 (6%)

整體 低分組 高分組
1 0.08 0.20 0.01 
2 0.17 0.26 0.07 
3* 0.69 0.40 0.91 
4 0.06 0.14 0.01 

未作答 0.00 
通過率 0.69 鑑別度 0.51



學習內容

N-3-9 簡單同分母分數：結合操作活動與整數經驗。簡單同分
母分數比較、加、減的意義。牽涉之分數與運算結果皆
不超過2。以單位分數之點數為基礎，連結整數之比較、
加、減。知道「和等於1」的意義。

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考

7. 一盒原子筆有 12 枝，媽媽買了 1 盒，哥哥拿走 2 枝，姐姐拿走
5

12
盒，請問還剩

下多少原子筆？

①
𝟓

𝟏𝟐
盒 (77%)

②
7

12
盒 (14%)

③ 7枝 (5%)

④ 10 枝 (3%)

整體 低分組 高分組
1* 0.77 0.50 0.96 
2 0.14 0.29 0.03 
3 0.05 0.12 0.01 
4 0.03 0.08 0.00 

未作答 0.00 
通過率 0.77 鑑別度 0.46 



學習內容

N-3-11 整數數線：認識數線，含報讀與標示。連結數序、長度、尺
的經驗，理解在數線上做比較、加、減的意義。

備註： 數線須從0 開始。運用長度加減法（N-2-11），理解在數線
上做加、減的意義。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

8.下面數線上位置A和位置 B 各是多少？

①位置A 是 49 ，位置 B 是 62 (14%)

②位置A 是 48 ，位置 B 是 64 (4%)

③位置A 是 45 ，位置 B 是 70 (75%)

④位置A 是 40 ，位置 B 是 80 (6%)

整體 低分組 高分組
1 0.14 0.26 0.05 
2 0.04 0.10 0.00 
3* 0.75 0.49 0.93 
4 0.06 0.14 0.02 

未作答 0.00 
通過率 0.75 鑑別度 0.43



9. 下列哪個四位數的千位數字比百位數字小，十位數字比個位數字大？

① 8921 (67%)

② 8050 (11%)

③ 3567 (11%)

④ 1356 (10%)

學習內容
N-3-1 一萬以內的數：含位值積木操作活動。結合點數、位值表徵、位
值表。位值單位「千」。位值單位換算。
備註： 教學可進行到最後的「一萬」，但不進行超過一萬的教學。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

整體 低分組 高分組
1* 0.67 0.38 0.91 
2 0.11 0.19 0.03 
3 0.11 0.20 0.04 
4 0.10 0.22 0.02

未作答 0.00 
通過率 0.67 鑑別度 0.53



學習內容

N-3-15 容量：「公升」、「毫升」。實測、量感、估測與計算。單
位換算。
備註： 基於N-3-1 的限制，單位換算公升數限個位數。可使用複名
數協助加減計算（複名數不做乘除）。

知識向度 量與實測 認知向度 解題思考

10.請問「3 公升 2 毫升」和多少毫升一樣多？

① 32000毫升 (5%)

② 3002 毫升 (74%)

③ 302毫升 (8%)

④ 32毫升 (12%)

整體 低分組 高分組
1 0.05 0.13 0.01 
2* 0.74 0.49 0.92 
3 0.08 0.13 0.04 
4 0.12 0.24 0.03 

未作答 0.00
通過率 0.74 鑑別度 0.43 
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學習內容
N-3-7 解題：兩步驟應用問題（加減與除、連乘）。連乘、加與除、
減與除之應用解題。不含併式。備註： 乘除混合、連除在四年級
（N-4-3）。

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考

11.「一根長 72 公分的鐵絲，剪去 56 公分後，把剩下的鐵絲摺成一個正
方形，這個正方形邊長是多少公分？」下列哪個算式和答案都正確？

① 72 − 56 = 16 ，答: 16 公分 (22%)

② 72 − 56 = 16 ，16 ÷ 4 = 4 ，
答: 4 公分 (69%)

③ 72 ÷ 4 = 18 ，56 − 18 = 38 ，
答: 38 公分 (6%)

④ 56 ÷ 4 = 14 ，72 − 14 = 58 ，
答: 58 公分(4%)

整體 低分組 高分組
1 0.22 0.40 0.05 
2* 0.69 0.37 0.94 
3 0.06 0.14 0.00 
4 0.04 0.09 0.00 

未作答 0.00 
通過率 0.69 鑑別度 0.57



學習內容
N-3-5 除以一位數：除法直式計算。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。

被除數為二、三位數。
備註： 須處理被除數有0 的題型。

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考

12.將一條長 574 公分的棉線，每 8 公分剪成一段，最後剩下不滿一段
的棉線長多少公分？

① 6 公分(57%)

② 7 公分 (9%)

③ 13 公分 (7%)

④ 71公分 (27%)

整體 低分組 高分組
1* 0.57 0.20 0.90 
2 0.09 0.19 0.03 
3 0.07 0.17 0.01 
4 0.27 0.43 0.07 

未作答 0.00 
通過率 0.57 鑑別度 0.69 



13.觀察下列圖形的排列規律，圖五中共有多少個 ？

① 7個 (6%)

② 9個 (15%)

③ 10 個(30%)

④ 15 個 (50%)

學習內容
R-3-2 數量模式與推理（I）：以操作活動為主。一維變化模式之觀察與推理，例如數

列、一維圖表等。備註： 含學生之簡單推理與說明。本教學活動不可出現公式，
此非本條目之學習目標。可結合表格教學（D-3-1）。

知識向度 關係 認知向度 解題思考

整體 低分組 高分組
1 0.06 0.13 0.01 
2 0.15 0.25 0.05 
3 0.30 0.34 0.22 
4* 0.50 0.27 0.72 

未作答 0.00 
通過率 0.50 鑑別度 0.45 



學習內容

N-3-8 解題：四則估算。具體生活情境。較大位數之估算策略。能用
估算檢驗計算結果的合理性。
備註： 估算解題的布題應貼近生活情境。本年級剛學除法，因此估
算問題須簡單。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

14.將 1 袋糖果平分成 3 堆，每堆大約有 300 顆糖果，下列哪個選項的
答案最接近這 1 袋糖果的顆數？

① 748顆 (20%)

② 890顆 (53%)

③ 990顆 (23%)

④ 1195顆 (4%)

整體 低分組 高分組
1 0.20 0.32 0.06 
2* 0.53 0.27 0.79 
3 0.23 0.30 0.14 
4 0.04 0.10 0.01 

未作答 0.01 
通過率 0.53 鑑別度 0.52



學習內容
N-3-7 解題：兩步驟應用問題（加減與除、連乘）。連乘、
加與除、減與除之應用解題。不含併式。
備註： 乘除混合、連除在四年級（N-4-3）。

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考

15.王奶奶熬煮了 798 公克草莓果醬，全部平分裝成 7 罐，裝草莓果醬
的空罐重 105 公克，一罐果醬重多少公克？

① 114公克 (24%)

② 129公克 (11%)

③ 219公克 (50%)

④ 903公克 (14%)

整體 低分組 高分組
1 0.24 0.28 0.13 
2 0.11 0.21 0.03 
3* 0.50 0.24 0.80 
4 0.14 0.26 0.04 

未作答 0.01
通過率 0.50 鑑別度 0.56 



學習內容

N-3-3 乘以一位數：乘法直式計算。教師用位值的概念說明直式計算的合理性。被
乘數為二、三位數。備註： 須處理被乘數有0 的題型。教學可先在有位值的表格中
學習計算。最後須能以一列算出答案。多位數乘以一位數隱含之分配律來自操作經
驗與數感，而非分配律教學。

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行

16.算算看， 內要填入哪個數？

① 2 (20%)       

② 3 (21%)

③ 7 (15%)       

④ 8 (43%)

整體 低分組 高分組
1 0.20 0.39 0.05 
2 0.21 0.25 0.13 
3 0.15 0.22 0.07 
4* 0.43 0.14 0.76 

未作答 0.01 
通過率 0.43 鑑別度 0.62 



學習內容
N-3-2 加減直式計算：含加、減法多次進、退位。
備註： 須處理數字中有0 的題型。教學可先在有位值的表格中學習計

算。

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考

17.哥哥和弟弟分別用 4 張數字卡 4 、0 、3 、7排四位數。哥哥排出最大的四
位奇數，弟弟排出最小的四位偶數，他們排出的四位數相差多少？

① 4329(39%)

② 3933 (22%)

③ 3267 (21%)

④ 297 (17%)

整體 低分組 高分組
1* 0.39 0.23 0.55 
2 0.22 0.23 0.21 
3 0.21 0.26 0.15 
4 0.17 0.27 0.09 

未作答 0.01 
通過率 0.39 鑑別度 0.32 

千位 百位 十位 個位

最大(小) 奇偶數



學習內容
S-3-1 角與角度（同N-3-13）：以具體操作為主。初步認識角和角

度。角度的直接比較與間接比較。認識直角。
備註： 同N-3-13 備註。

知識向度 空間與形狀 認知向度 解題思考

18.如圖，時鐘上面有時針、分針、秒針三根指針。
下面關於「A 角、B 角和直角」這三個角大小的敘述，何者正確？

①A角最大，B 角最小 (29%)

② B 角最大，A 角最小 (30%)

③ B 角最大，直角最小 (30%)

④直角最大，A 角最小 (10%)

整體 低分組 高分組
1 0.29 0.38 0.15 
2 0.30 0.33 0.23 
3* 0.30 0.14 0.56 
4 0.10 0.14 0.06

未作答 0.00 
通過率 0.30 鑑別度 0.42 

本題埋藏什麼迷思？
本題是間接比較？



學習內容
N-3-1 一萬以內的數：含位值積木操作活動。結合點數、位值表徵、

位值表。位值單位「千」。位值單位換算。
備註： 教學可進行到最後的「一萬」，但不進行超過一萬的教學。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

19.四位數 5851 中，數字 8 代表的數是800 。請問左邊的數字 5 

和右邊的數字5 所代表的數相差多少？

① 5749 (13%)

② 4955 (14%)

③ 4950 (55%)

④ 4500 (17%)

整體 低分組 高分組
1 0.13 0.24 0.03 
2 0.14 0.25 0.04
3* 0.55 0.24 0.84 
4 0.17 0.25 0.09 

未作答 0.01 
通過率 0.55 鑑別度 0.60



學習內容
S-3-3 圓：「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。能使用圓規

畫指定半徑的圓。
備註：知道圓心是認識圓的重要定義元素，但是圓心並不屬於圓。

知識向度 空間與形狀 認知向度 解題思考

20.下圖是一個半徑 3 公分的圓，O 點是圓心，D 線段長3 公分。
甲說：分別以A 線段和D 線段長為半徑，畫出來的兩個圓一樣大。
乙說：B 線段和C 線段都是這個圓的直徑。
請問哪些人的說法正確？

①只有甲正確 (19%)

②只有乙正確 (20%)

③甲和乙都正確 (15%)

④甲和乙都不正確 (46%)

整體 低分組 高分組
1* 0.19 0.16 0.28 
2 0.20 0.27 0.10 
3 0.15 0.24 0.07 
4 0.46 0.32 0.55 

未作答 0.01 
通過率 0.19 鑑別度 0.13

未選甲 未留意D線段和半徑都是3公分

未選乙 不清楚C線段和直徑長度的關係



學習內容

N-3-9 簡單同分母分數：結合操作活動與整數經驗。簡單同分母分數比較、加、減的
意義。牽涉之分數與運算結果皆不超過2。以單位分數之點數為基礎，連結整數之比較、
加、減。知道「和等於1」的意義。備註： 本年級分數教學只用「分數」一詞，不出
現「真分數」與「假分數」的名詞，也不含帶分數的教學（N-4-5）。應區分真分數
與假分數之教學（例如分開於上、下學期）。初步認識分數的應用時，情境應以連續
量為主。若要處理離散量情境，必須與連續模型表徵強烈結合，而且其計數單位須為
以整體數量為分母的單位分數（如1 盒餅乾有6 塊，則只處理分母6 之分數，不處理2 
或3 的情況）。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

21.甲說：邊長1 公分的正方形面積是1 平方公分，所以邊長
1

2
公分的

正方形面積是
1

2
平方公分。

乙說：把邊長1 公分的正方形平分成2 塊，其中1 塊的面積是
1

2
平方公分。

請問哪些人的說法正確？
①只有甲正確 ②只有乙正確

③甲和乙都正確 ④甲和乙都不正確 不予計分



學習內容
N-3-16 重量：「公斤」、「公克」。實測、量感、估測與計算。單位換算。
備註： 基於N-3-1 的限制，單位換算公斤數限個位數。可使用複名數協助加減計算

（複名數不做乘除）。

知識向度 量與實測 認知向度 程序執行

22.王媽媽到市場買了一顆鳳梨和一粒小玉西瓜。已經知道鳳梨的重量是
1800 公克，鳳梨和小玉西瓜合起來的重量是4 公斤900 公克，請問小
玉西瓜重多少？

① 500 公克 (3%)

② 1300公克 (11%)

③ 3 公斤 100公克 (74%)

④ 6 公斤 700公克 (11%)

整體 低分組 高分組
1 0.03 0.08 0.00 
2 0.11 0.21 0.04 
3* 0.74 0.46 0.94 
4 0.11 0.25 0.01 

未作答 0.01 
通過率 0.74 鑑別度 0.49

本題複名數計算較簡單？
單名數計算比較困難？



學習內容
S-3-3 圓：「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。能使用圓規畫

指定半徑的圓。
備註： 知道圓心是認識圓的重要定義元素，但是圓心並不屬於圓。

知識向度 空間與形狀 認知向度 解題思考

整體 低分組 高分組
1 0.24 0.25 0.21 
2 0.24 0.31 0.16 
3 0.31 0.27 0.34 
4* 0.21 0.16 0.28 

未作答 0.01 
通過率 0.21 鑑別度 0.12 

23. 如圖，A 、B 、C 三點都在圓周上，O 是圓心，塗色部分是邊長為5 公分的正三角形。
甲說：AB 線段比10 公分短。
乙說：圓的半徑是5 公分。
丙說：BC 線段和OA 線段一樣長。

請問哪些人的說法正確？
①只有甲、乙正確 (24%)

②只有甲、丙正確 (24%)

③只有乙、丙正確 (31%)

④甲、乙、丙都正確 (21%)

A

B

C
O



學習內容
S-3-3 圓：「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。能使用圓規畫指定半徑的圓。
備註：知道圓心是認識圓的重要定義元素，但是圓心並不屬於圓。

知識向度 量與實測 認知向度 程序執行

21.下圖是老師畫出的圓，請問老師畫圓時針尖和筆尖的距離是多少公分？

① 1 公分 (14%)

② 2 公分 (58%)

③ 4 公分 (19%)

④ 8 公分 (9%)

整體 低分組 高分組
1 0.14 0.19 0.07
2* 0.58 0.32 0.84
3 0.19 0.30 0.07
4 0.09 0.17 0.02

未作答 0.01 
通過率 0.58 鑑別度 0.52

2022年學力檢測三年級試題



學習內容

N-3-4 除法：除法的意義與應用。基於N-2-9 之學習，透過幾個一數的解題方法，
理解如何用乘法解決除法問題。熟練十十乘法範圍的除法，做為估商的基礎。

備註：建議先處理整除情境，再處理有餘數的情境。教學中應有乘、除法並陳之單
元，讓學生能主動察覺乘法與除法問題的差異。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

24. 桌上的糖果比 100 顆多一點。老師將桌上的糖果平分給一些小朋友，
最後剩下 7 顆，請問老師可能平分給多少位小朋友？

① 5 位 (17%)

② 6 位 (22%)

③ 7 位 (23%)

④ 8 位 (36%)

整體 低分組 高分組
1 0.17 0.21 0.12 
2 0.22 0.25 0.19 
3 0.23 0.32 0.12 
4* 0.36 0.20 0.57 

未作答 0.01 
通過率 0.36 鑑別度 0.36

□÷◯(小朋友人數)=◎…7



學習內容

N-3-4 除法：除法的意義與應用。基於N-2-9 之學習，透過幾個一數的解題方法，
理解如何用乘法解決除法問題。熟練十十乘法範圍的除法，做為估商的基礎。

備註：建議先處理整除情境，再處理有餘數的情境。教學中應有乘、除法並陳之單
元，讓學生能主動察覺乘法與除法問題的差異。

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解

16. 老師將一堆糖果平分給7 位小朋友，每位小朋友分到12 顆後，還剩下
一些糖果。
甲說：最多只會剩下6 顆糖果
乙說：最多只會剩下8 顆糖果
丙說：最多只會剩下11 顆糖果
丁說：最多只會剩下13 顆糖果
請問誰的說法正確？
①甲 (63%)       ②乙 (16%)

③丙 (14%)        ④丁 (7%)

整體 低分組 高分組
1* 0.63 0.45 0.80
2 0.16 0.25 0.06
3 0.14 0.16 0.11
4 0.07 0.12 0.02

未作答 0.01 
通過率 0.63 鑑別度 0.35 

2022年學力檢測三年級試題



學習內容
S-3-1 角與角度（同N-3-13）：以具體操作為主。初步認識角和角
度。角度的直接比較與間接比較。認識直角。備註： 同N-3-13 備註。

知識向度 空間與形狀 認知向度 解題思考

25.如圖，「 9 點整」時，時針和分針的夾角是直角。
下列是甲、乙兩人對時針和分針夾角的說法。
甲說：「7 點整」分針和時針的夾角比「8 點整」小。
乙說：「2 點整」分針和時針的夾角和「10 點整」一樣大。
請問哪些人的說法正確？

①只有甲正確 (15%)

②只有乙正確 (51%)

③甲和乙都正確 (14%)

④甲和乙都不正確 (19%)

整體 低分組 高分組
1 0.15 0.25 0.05 
2* 0.51 0.25 0.81 
3 0.14 0.20 0.07 
4 0.19 0.28 0.07 

未作答 0.01 
通過率 0.51 鑑別度 0.56 



學力檢測後續教學設計建議
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情意因素(動機、興趣)

後續
教學

考量學生
因素

1.閱讀型 (視覺型)
2.聽覺型 (聽覺型)
3.圖像型 (視覺型)
4.操作型 (體覺型)
5.模仿、記憶

學習
風格

準備度(先備知識)

學生個別
學習任務

彈性
分組

持續評量
判斷

後續教學
設計原則

異質性
分組

同質性
分組

概念主題不同

教材
差異

材料文本不同

難度不同

份量不同

教學速度(時間差)不同

教學順序(路徑差)不同

教學方法不同

技術不同

教法
差異

內容
差異

線上學習 (行動載具)
融入數學教學

評量的時長不同

評量的標準不同

評量的數量不同

評量的形式(結構)不同

不建議



綜合性教學建議

具體
操作物

圖形

文字符號

語言實物情境

Lesh (1987)

1.教育部補救教學平台
https://priori.moe.gov.tw/

2.臺中教育大學-因材網
http://adaptive-

learning.ntcu.edu.tw/index_AI

AL2.php?t=1536755807

3.運用操作性活動促進學
生概念理解

https://priori.moe.gov.tw/
http://adaptive-learning.ntcu.edu.tw/index_AIAL2.php?t=1536755807


現有的數學學習線上資源



數學領域學習&教學現有資源

教育雲-
教育大市集

1

2

3
4

5

6

7

8
9

10

https://market.cloud.edu.tw/


雖然不是最好
但是 我們一起努力

讓它愈來愈好…

分
享
人
：
陳
致
澄 您的支持@臺南大學應用數學系招生中


