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1.個人生活
（Personal）

2.教育／職業
（Occupational）

3.社會性的
（Societal）

4.科學性的
（Scientific）

素養導向試題設計-PISA觀點

•PISA 所提數學素養 (mathematical literacy)的基本內涵：
個人在各種不同的情境底下，能運用推理、概念、程序、事實、
工具等，解決數學問題的能力。

數學內
容知識

數學過程
數學能力

情境的
重要性

1.變化與關係（change and relationships）

2.空間與圖形（space and shape）

3.量（quantity）

4.不確定性（uncertainty）

1.將情境轉化為數學問題
2.能應用數學概念、事實、程序及推理解題
3.能解讀、應用、評估數學結果



1.變化與關係
2.空間與圖形
3.量
4.不確定性

符應108課綱

素養的意涵-兼論素養命題

素養命題

情境
化

整合
運用

能力

跨領域
跨學科

情境首重真實，真的會發生，
真的能經驗。

雖然素養試題不必然是以長題幹與題
組的方式命題，不過較高強度的素養
試題（高品質的「情境題」）的確會
傾向於以較長題幹或題組的方式來命
題…

1.數學推理
能應用數學概念、事實、
程序及推理進行解題

2.問題解決
能解讀、應用、評估數學
結果

1.個人生活（Personal）

2.教育／職業
（Occupational）

3.社會性的（Societal）

4.科學性的（Scientific）



PISA 2022 數學素養
之三大向度

數學推理與解決問題A

數學內容B

真實生活情境中的挑戰C

數學內容

個人
教育/職業
社會（公民）
科學性

數學推理
與解決問題

1.數學推理核心地位
2.問題解決歷程

(1)形成數學情境
(2)應用數學概念、事實、
程序和推理

(3)詮釋、應用及評鑑數學
結果

內容 強調主題

數與量 電腦模擬

不確定性與資料 有條件決策

變化與關係 增長現象/指數增長

空間與形狀 幾何逼近

真實生活情境

情境 說明

個人 和個體及家庭日常生活有關

職業 和工作場合有關

社會 和個體的社群有關聯，包括區域、
國家、全球性

科學 在科學或者科技情境中運用數學



個人
與自我、家庭或同儕團體相關的議題。例如：食物準備、購物、遊戲、個人健康、
個人交通、運動、旅遊、個人行程安排和個人理財。

職業
職場相關的議題。例如：建築物的測量、成本和材料訂購，工資/會計、質量控制、
調度/庫存、設計/架構、以及與工作相關的決策。

社會
與社群相關的議題。例如：投票制度、公共交通、政府、公眾政策、人口統計、
廣告。

科學
有關數學如何應用在自然界、科學與科技的議題。例如：天氣或氣候、生態、醫
學、太空科學、遺傳學和測量等領域。
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★必須是學生會接觸到的範圍

素養導向試題設計-PISA觀點



數學素養問題檢核表

數學內容 情境脈絡 解題步驟 數學力
□數與量
□不確定性與資料
□變化和關係
□空間與形狀

□個人的
□教育／職業的
□社會（公民）的
□科學性的

□將情境問題轉化成數學問題
□使用數學概念、事實、步驟
和推理

□詮釋、應用及評鑑數學結果

□情境與數學間的溝通
□問題數學化
□使用及轉換表徵
□推理和論述
□發展策略
□使用符號、形式及術語
與運算

□使用數學輔助工具

國前署推薦素養優良試題
https://ghresource.mt.ntnu.edu.tw/nss/p/MathematicsApproach05



學生作品討論(二)



• 來自世界各地的臺灣貴客

真實生活情境-科學性-生態-仲威

1.2017年某日，仲威趁假日出遊到臺灣東北角潛水，發現一
隻玳瑁並成功通報。，則他所通報的玳瑁佔該區域海龜的幾
分之幾?

2.臺灣統計回報者最多的地區，佔總回報者總數量的多少%? 
(以四捨五入法取至小數點以下後第一位)

3.綠蠵龜與欖蠵龜同為瀕臨絕種動物，產卵過程也大致相同，
已知統計約有30萬隻產卵的母綠蠵龜，根據築巢產卵過程，
50天後約能成功孵化多少隻小龜?



資料與不確定性-社會的-人口統計-子晴

已知右下圖為2017年外籍(含中港澳)旅客遊覽景點所在縣市的排名。
①請問去過2017年前往台北與南投遊玩覽的外籍(含中港澳)旅客各有多少人次？
②請問2017年前往各縣市遊覽的中港澳旅客人數由多至少遊覽過的縣市排名依序為何？
（請由人次多至人次少進行排列）

③從問題②已知台北不是中港澳旅客遊覽縣市排名的第一名，
但是下圖的第一名卻是台北，為什麼呢？

閱讀理解歷程
1.訊息提取
2.訊息推論
3.詮釋整合
4.比較評估





資料與不確定性-個人的-旅遊-以青

老師發下一張高雄市去年熱門觀光景
點的排名資料表(如左下圖表)，希望
同學們能夠透過以下線索來完成此張
排名資料表

線索1：進入前七名的景點有駁二、佛光山、
文化中心、蓮池潭、澄清湖、科工
館、旗津。

線索2：蓮池潭、文化中心、澄清湖的年增
減率是正的。

線索3：蓮池潭的排名在前三名。
線索4：駁二、旗津、佛光山的參觀人數在

400萬以上。
線索5：駁二、旗津的參觀人數相差27萬人。
線索6：駁二的參觀人數 -文化中心的參觀

人數 = 澄清湖的參觀人數。



數與量-個人的-健康-彥呈

右下圖表格為108年台灣10大死因統計結果。，請依據圖表中的訊息回答
判斷下列問題是否正確。，正確的打O，錯誤的打X。

1. (X)造成台灣人死亡的因素只有下列10種。
2. (O)以圖中上10種死因來說，與107年相比，排名順序不變。
3. (X)107年台灣的死亡人數一定比108年台灣死亡人數還多。
4. (X)死亡率跟標準化死亡率相同。
5. (X)我們再得知台灣人口總數為23,603,121，則每十萬人

中有121.3人死於惡性腫瘤。



數與量-個人的-健康-振皓1/2

你關心身體健康嗎?根據Yahoo與早安健康聯合進行
的2020健康大調查的分析數據發現，1.2萬名的受訪
民眾中，台灣有高達3成多的民眾都擔心肺部疾病。
同時，肺部疾病相較於2018、2019年的調查中，從
十名外的不被重視，首度躍升為第二名。在肺部疾病
投票的人數中，男性在意的比率為60%，遠高女性比
率20%。請根據上述文字、及右邊海報內容回答下面
問題。

振皓 訊息提取

訊息推論

詮釋整合



真實生活情境-個人的-健康-振皓2/2



數與量-個人的-運動-瑞揚



數與量-社會性-人口統計-睿宇

人口成長持續亮紅燈！，依據內政部9日公布的最新人口統計，今年第1季出生人數共34,917人，年減
13.6%；首季死亡人數合計47,626人，年增1.4%。死亡人數較出生多出12,709人，今年人口自然成長
已連續三個月呈現「生不如死」現象，人口成長不容樂觀。(2021-04-10 13:39 經濟日報 / 記者翁至威／即時報導)

1.根據經濟日報四月初的報導，可以發現出生人數較去年大幅減少，而死亡人數亦較去年增加，造成
「生不如死」的社會現象。請問：從報導中下表的資料，該如何計算去年的出生人數及死亡人數?
(A)出生人數: 34917/86.4
(B)出生人數: (34917/113.6)x100
(C)死亡人數: 47626/98.6
(D)死亡人數: (47626/101.4)x 100

「生不如死」持續！首季出生人數較死亡人數少1.2萬人

2.以下表中是2009年到2018年出生數和死亡數的統計表
格。請問就將2009年到2017年的整年出生數和上半年
出生數來做比較，哪一年的下半年出生數少於上半年出
生數?
(A)2015
(B)2013
(C)2011
(D)2009

訊息推論

詮釋整合



資料與不確定性-科學性-天氣(台南市) -佩紜

根據醫學研究顯示，環境冷熱溫
差過大，會造成鼻子因刺激而所
引起的流鼻水、鼻塞、打噴嚏等
症狀，此種現象稱為「溫差型過
敏」。又研究報導顯示，對於溫
差型過敏的人適合食用薄荷，而
薄荷的生長環境是需要在平均溫
度20-30度。請根據上圖回答下
列問題：
1.佩佩是溫差型過敏的小孩，請
問她在2018年的哪兩個月過敏
的狀況會比較嚴重？

2.請問佩佩在2018年的哪兩個月
份比較不容易在市場上找到薄
荷？



真實生活情境-科學性-遺傳





Homework



個人
與自我、家庭或同儕團體相關的議題。例如：食物準備、購物、遊戲、個人健康、
個人交通、運動、旅遊、個人行程安排和個人理財。

職業
職場相關的議題。例如：建築物的測量、成本和材料訂購，工資/會計、質量控制、
調度/庫存、設計/架構、以及與工作相關的決策。

社會
與社群相關的議題。例如：投票制度、公共交通、政府、公眾政策、人口統計、
廣告。

科學
有關數學如何應用在自然界、科學與科技的議題。例如：天氣或氣候、生態、醫
學、太空科學、遺傳學和測量等領域。
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★必須是學生會接觸到的範圍

素養導向試題設計-PISA觀點


