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素養



各國提出關於素養的名稱與年代

跨域素養芬蘭(2014)

Transversal 

Competencies

21世紀素養
新加坡(2010)

21st  Century 

Competencies

一般能力
澳洲(2013)

General Capabilities

21世紀技能
美國(2007)

21st Century Skills 資質能力
日本(2015)

核心素養
紐西蘭 (2007)

核心素養
韓國(2015)



關於素養 (literacy / Competency)

•「素養」(literacy)，國際經濟合作發展組織 (OECD)推動15足歲學

生的國際教育評量比較 (PISA)時，就以閱讀素養、科學素養、數學

素養為評量目標。丹麥、荷蘭、法國、德國、葡萄牙等OECD國家，

紛紛以培養數學素養做為國家課程的理念目標。因此，牽動了數學

教材、教學和評量的改變。

• 臺灣師範大學數學系林福來教授主編的《台灣2011數學素養評量樣本試題》

上、下兩冊，共有180道樣本試題，是由全國各地約180位國中教師和25位

教授互動設計完成。

註：美國也在 2001 年提出五股能力組合的數學素養觀，當時美國人用的語詞是 Competency。



素養的意涵

◼ 個人適應生活所需的重要知識、能力與態度。

OECD（2016）所提2030年的教育架構

素養
Competencies

行動
Action

知識
Knowedge

技能
Skills

態度
價值

學科知識

跨學科知識

程序性知識

認知與後設認知

社會與情緒

身體與實踐

個人層次

在地/社會層次

全球層次



數學素養



數學素養的五股能力 (NRC, 2001)

數學素養 / 五股能力 觀察項目

概念理解 (C)
Conceptual 
understanding

C-1 能充分了解數學概念的定義
C-2 能理解做數學的過程，如演算、公式等所表達的含意
C-3 能以不同的表徵呈現數學概念
C-4 能理解不同概念或表徵之間的關連性

策略應用(S)
Strategic competence

S-1 能運用以前的數學知識和經驗進行解題
S-2 能建構一個或多個數學表徵以呈現問題的數學關係
S-3 會選擇比較有效的方法解題
S-4 能看出不同問題的共同數學結構，將問題一般化

適性推理 (A)
Adaptive reasoning

A-1 會檢驗或自己或他人的想法
A-2 能為自己或他人的想法進行解釋與辯證
A-3 能根據數學知識對自己或他人的想法提出質疑
A-4 能比較不同的解題策略並進行修正或得出結論

建設性傾向 (D)
Productive 
disposition

D-1 會主動參與數學活動
D-2 只要持續努力，相信自己能學好數學
D-3 認為數學對日常生活有幫助
D-4 會將數學學習經驗應用在其它學習領域

程序流暢 (P)
Procedural fluency

P-1 能運用基本數學定義和性質進行演算
P-2 能熟練地使用各種數學演算流程
P-3 能解釋運算程序中蘊含的數學概念
P-4 能根據問題情境靈活運用不同的演算程序



數學素養的五股能力 (NRC, 2001)

概念理解 (C)
Conceptual understanding

程序流暢 (P)
Procedural fluency

建設性傾向 (D)
Productive disposition

策略應用 (S)
Strategic competence

適性推理 (A)
Adaptive reasoning

概念、過程
表徵、關聯性

知識、結構
策略、一般化

檢驗、解釋、辯證、比較
質疑、修正、結論

參與、相信、應用

運用、熟練、解釋
運算程序



何謂數學素養？

•在不同情境脈絡中，個人能辨識、做及運
用數學的能力，以及藉由描述、建模、解
釋與預測不同現象，來瞭解數學在世界上
所扮演的角色之能力。

(國際學生能力評量計畫 PISA )



數學素養 (NRC & OECD)

概念理解 (C)
Conceptual understanding

程序流暢 (P)
Procedural fluency

建設性傾向 (D)
Productive disposition

策略應用 (S)
Strategic competence

適性推理 (A)
Adaptive reasoning

概念、過程
表徵、關聯性

知識、結構
策略、一般化

檢驗、解釋、辯證、比較
質疑、修正、結論

參與、相信、應用

運用、熟練、解釋
運算程序

• 在不同情境脈絡中，個人能辨識、做(P)及運用數學(P)的能力，以及藉由描述(C)、建模
(A)、解釋(P)與預測(S)不同現象，來瞭解數學在世界上所扮演的角色(D)之能力。

(國際學生能力評量計畫 PISA )



數學素養的三部曲



評量引導教學/培養核心素養

素養
導向
教學

素養
導向
評量

1.領域/科目
核心素養

2.跨域核心素養

課程目標

引導

帶動

培養



01

02

03

教材

教學

評量

十二年國教108課綱素養導向推動三部曲



數學素養的教材



01教材
發展數學素養教材
的方式 (左台益、李健恆，2018)

教材設計

數學素養的要素 (Niss, 2003)
□思維模式 (mathematical thinking)

□提出及解決數學問題 (problem tackling)

□分析及建立數學模型 (modelling)

□數學推理 (reasoning)

□表徵數學物件及情況 (representing)

□處理符號及演繹方法 (symbol and formalism)

□使用數學溝通 (communicating)及工具 (aids and tools)

現實世界
具體情境
生活語言

數學世界
數學表徵
數學語言

數學結果情境意義

提出數學問題

分析及建立數學模型

表徵數
學物件
及情況

思維模式

數學推理

處理符號及
演繹方法

使用數學溝通

使用數學工具

數學
建模



素養導向數學教材舉隅與分析-國中-1

三角測量活動(1)

分析及建立數學模型

表徵數學物件及情況

分析及建立數學模型



三角測量活動(2)

素養導向數學教材舉隅與分析-國中-1

數學推理

使用數學工具 分析及建立數學模型

情境意義 表徵數學物件及情況



素養導向數學教材舉隅與分析-國中-2

畢氏定理證明(1)

分析及建立數學模型

表徵數學物件

分析及建立數學模型

2

2

8

8



素養導向數學教材舉隅與分析-國中-2

畢氏定理證明(2)

數學推理

處理符號及演繹方法

處理符號及演繹方法

畢氏定理證明



素養導向數學教材舉隅與分析-國中-2

畢氏定理證明(3)

(a＋b）2

＝a2＋2ab＋b2



素養導向教材-情境脈絡化-社會性-人口統計

古都 票價 人口數2020 人口概數

基隆市 36萬7379 367千

臺北市 64 260萬2418

新北市 40 403萬0954

桃園市 130 226萬8807

新竹市 130 45萬1655

臺中市 410 282萬0787

嘉義市 380 26萬5852

臺南市 280 187萬4917

高雄市 140 277萬6791

1.人口數最多的城市？
2.人口數第二的城市？
3.人口數最少的城市？
4.人口數第二少的城市？
5.人口數1750千~2250千的城市？
6….



素養導向教材-情境脈絡化-社會性-公共交通



素養導向數學教材-情境脈絡化
東亞國家 首都 成立年代 機票

臺灣 臺北 1949

日本 東京都 1603

南韓 首爾 1394

蒙古 烏蘭巴托 1924

中國 北京 1949



數學素養的教學



素養導向數學教學原則

學生是
自主學習者

教師是
引導&協助者

脈絡化

任務自訂

思考討論
反思調整



素養導向數學教學原則

素養導向教學



素養導向數學課室教學的可能圖像

文化回應
課程與教學

佐藤學-
學習共同體
合作學習

資訊科技融入
課程與教學

臆測與論證
教學與學習

遊戲、動手做
密室解謎



02 教學
整合知識、技能與態度
情境脈絡化
學習方法與策略
實踐活用的表現

教學活動設計

在地化、生活化的教材

以學習者為中心

重視學科發展

適度跨科連結

納入學習方法與策略，學習如何學習

提供教學策略與關鍵提問

美感視覺設計



素養導向教學活動-情境脈絡化

1620年，一艘長達35公尺，名為
「Mayflower」號的船離開英格蘭要航行
到北美。船上的102位乘客與40位水手都
是要移居新大陸的朝聖者。在航行過程
中，有1位乘客過世；有兩名新生兒誕生。
這趟旅程共花了9週又3天。

哥倫布是第一位航行跨越大西洋到美國的
歐洲人。哥倫布與他同行的夥伴共搭乘三艘船
於1492年8月3日離開西班牙。其中，「Santa 

Maria」號的船身有25公尺長；「Nina」與
「Pinta」號的船身則長20公尺。他們花了4週
又5天的時間抵達美國。可是，「Santa Maria」
號卻在半途中沈船。



素養導向教學活動-情境脈絡化

1.哥倫布於_______月離開歐洲開始赴美的
行程？

2.哥倫布的船隊總共長達________公尺？
3.哥倫布赴美的航海行程一共有_______天。
4.哥倫布回程時的船隊有哪幾艘？

5.「Mayflower」號船離開歐洲時
船上有______人？抵達美國時有
______人？

6.「Mayflower」號船的航程一共
有________天？



素養導向教學活動-情境脈絡化
James Cook是1700年代第一位抵達澳大利亞的歐洲人；而Roald 

Ammundsen是1900年代第一位探險北極與南極的探險家。Cook駕駛船身
長32公尺的Endeavour號前往澳大利亞；Ammundsen所駕駛的Gjoa號船
身長只有22公尺。

James Cook 1700年代①和②和③



連連看。將船的名稱和船身的長度連起來！



鄒族勇士在誇功祭時，以戰鬥蹲姿唸誇功頌文，頌揚祖先的英勇戰功，然後，再由長
老訓勉勇士，鼓舞士氣。唸誦《凱旋祭誦文》時，男子輪流頌揚出獵時所到之地名、
曾佔領過的地名、獵獲山豬、熊的數量，以及曾經擊敗的敵人、遭遇的特殊事情等內
容，勇士們齊聲複頌，以彰顯戰功，提昇士氣。’’

素養導向教學活動-情境脈絡化



歌舞祭在勇士、公主、婦女們一同圍成圈
時展開。此時，pasuya恰好和voyu站在這
個圓的對面。經過測量後，pasuya和voyu

的距離恰為10公尺。勇士們所圍出的這個
圓面積是多少平方公尺？

Pasuya記得頭目曾叮嚀：「結束祭
必須在今夜凌晨0：00前結束」。
Pasuya計算吟唱《迎神曲》、《送
神曲》和《戰歌》所需要的時間
如下表所示：

祭典歌曲 所需時間
迎神曲 4分鐘28秒鐘
送神曲 4分鐘25秒鐘
戰歌 2分鐘01秒鐘

請問：要吟唱《迎神曲》、《送
神曲》和《戰歌》這些歌曲，最
慢要幾點幾分開始？

素養導向教學活動-情境脈絡化



素養導向教學活動-學習方法與策略

解題策略 說明

讀題

想/題目要求什麼 疑問句

找/線索 條件句
關係句

畫圖 線段圖表徵

列算式



素養導向教學活動-實踐活用
用圓規，畫畫看。





數學素養的評量



評量知識與技能
也評量態度

強調結果也重視歷程
總結性與形成性評量兼顧

強調對於學生
能整合所學
並應用於特定情境中

素養導向評量-理念

評量

多樣化

目標

多元化

歷程化情境化

可跨科



03 評量
命題引進情境化素材
評量考生整合運用能力
跨領域跨科目命題
引入混合題型評量表達說明能力

評量試題編製
個人的
教育/職業的
社會(公民)的
科學性的

問題解決歷程



1.個人生活
（Personal）

2.教育／職業
（Occupational）

3.社會性的
（Societal）

4.科學性的
（Scientific）

素養導向試題設計-PISA觀點

•PISA 所提數學素養 (mathematical literacy)的基本內涵：
個人在各種不同的情境底下，能運用推理、概念、程序、事實、
工具等，解決數學問題的能力。

數學內
容知識

數學過程
數學能力

情境的
重要性

1.變化與關係（change and relationships）

2.空間與圖形（space and shape）

3.量（quantity）

4.不確定性（uncertainty）

1.將情境轉化為數學問題
2.能應用數學概念、事實、程序及推理解題
3.能解讀、應用、評估數學結果



個人
與自我、家庭或同儕團體相關的議題。例如：食物準備、購物、遊戲、個人健康、
個人交通、運動、旅遊、個人行程安排和個人理財。

職業
職場相關的議題。例如：建築物的測量、成本和材料訂購，工資/會計、質量控制、
調度/庫存、設計/架構、以及與工作相關的決策。

社會
與社群相關的議題。例如：投票制度、公共交通、政府、公眾政策、人口統計、
廣告。

科學
有關數學如何應用在自然界、科學與科技的議題。例如：天氣或氣候、生態、醫
學、太空科學、遺傳學和測量等領域。

43

★必須是學生會接觸到的範圍

素養導向試題設計-PISA觀點



綜合論述

•素養試題設計依據-PISA觀點

個人在各種不同的情境底下，能運用
推理、概念、程序、事實、工具等，
解決數學問題的能力。

• 111年國中會考試題類型

學科基本
素養題

生活
實踐題

日常生活情境
學術探究情境

19項議題



PISA 2022 數學素養
之三大向度

數學推理與解決問題A

數學內容B

真實生活情境中的挑戰C

數學內容

個人
教育/職業
社會（公民）
科學性

數學推理
與解決問題

1.數學推理核心地位
2.問題解決歷程

(1)形成數學情境
(2)應用數學概念、事實、
程序和推理

(3)詮釋、應用及評鑑數學
結果

內容 強調主題

數與量 電腦模擬

不確定性與資料 有條件決策

變化與關係 增長現象/指數增長

空間與形狀 幾何逼近

真實生活情境

情境 說明

個人 和個體及家庭日常生活有關

職業 和工作場合有關

社會 和個體的社群有關聯，包括區域、
國家、全球性

科學 在科學或者科技情境中運用數學



1.變化與關係
2.空間與圖形
3.量
4.不確定性

符應108課綱

素養的意涵-兼論素養命題

素養命題

情境
化

整合
運用

能力

跨領域
跨學科

情境首重真實，真的會發生，
真的能經驗。

雖然素養試題不必然是以長題幹與題
組的方式命題，不過較高強度的素養
試題（高品質的「情境題」）的確會
傾向於以較長題幹或題組的方式來命
題…

1.數學推理
能應用數學概念、事實、
程序及推理進行解題

2.問題解決
能解讀、應用、評估數學
結果

1.個人生活（Personal）

2.教育／職業
（Occupational）

3.社會性的（Societal）

4.科學性的（Scientific）



數學領域內知識整合運用能力
康軒108課綱第二冊第三單元P.51 運算思維國際測驗題目

子晴從 出發，她想玩 、 和
，要怎麼走，距離才會最短？先畫出

路線，再算算看，共走了幾公尺？

8

97 4

2
3

8
5

8

8

9
2
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出發





下表是凱凱上自然課時，用10公分竿子測量竿影的紀錄資料。
凱凱說：「我測得竿長和影長的比值是2。」他測得此資料的時
間可能是哪個時段？

時刻 8點 9點 10點 11點 12點 13點

影長 16公分 12公分 7公分 3公分 1.5公分 3.5公分

① 8點以前
② 9點到10點之間
③ 10點到11點之間
④ 11點到12點之間

想一想
這題考什麼概念？

好在哪？
那些特點是目前少有的？

跨自然與數學領域素養試題



95%的全球貿易是通過大約 50000 艘油輪、貨輪和貨櫃船，經
由海路運輸推動的。絕大多數船隻使用柴油燃料。

工程師們打算研發供這些船隻使用的風力能源。他們提議在船
上裝上風箏帆，借助風能來降低柴油消耗和燃料對環境的影響。

真實生活情境-科學性-航行1

問題 1：
使用風箏帆航行的一個好處是，它的飛行高度是 150m 時，
風速比在船甲板上大約高 25%。
如果在貨櫃船的甲板上測得風速是 24 km/h，

那麼吹向風箏帆的風速大約是多少？
A. 6 km/h B. 18 km/h  C. 25 km/h 
D. 30 km/h E. 49 km/h 



真實生活情境-科學性-航行2

問題 2：

如右下圖所示，要使拉住風箏帆的繩子與船面成 45°角，
並且它的垂直高度為 150 m，

大約需要用多長的繩子？
A. 173 m          B. 212 m       C. 285 m D. 300 m 



真實生活情境-科學性-航行3

問題 3：
由於柴油的價格高達每公升 0.42 西德蘭元，
新浪號船長正考慮在船上裝設一具風箏帆。
據估計，裝設一具風箏帆可以減少約 20% 的柴油消耗。

新浪號裝設風箏帆的成本是 2 500 000 西德蘭元。
大約需要多少年，
省下來的柴油費用就可以抵銷裝設風箏帆的成本？
寫出計算過程來支持你的答案。

名稱：新浪號
類型：貨輪
長度：117 公尺
寬度：18 公尺
載重：12 000 噸
最大航速：19 節
無風箏帆時柴油的年消耗量：約 3 500 000 公升

沒有風箏帆時的柴油年消耗量為 3.5 百萬公升，
價格是 0.42 西德蘭元/公升，
没有風箏帆時的柴油成本是 1 470 000 西德蘭元。
如果使用風箏帆節省 20%，
每年節省的費用為 1 470 000 x 0.2 = 294 000 
西德蘭元。
因此：2 500 000 / 294 000 ≒8.5，
也就是約在 8 到 9 年後風箏帆就抵銷成本了。



1.保留重要的說明
2.刪除不必要的資訊
3.精簡使用的文句

1.保留重要的說明
2.精簡使用的文句
3.提供圖形或表格說明以減少
文字量

數學素養導向試題禁忌

刻意將解題
資訊藏在長
篇文章之中

情境的鋪
陳與說明
太過詳細

提供過多
與解題不相干
的資訊或說明

1.保留重要的說明
2.刪除不必要的資訊
3.將資訊重新整理編排
部分資訊放題幹
部分資訊放子題



教室內有以下六種容器，底下分別是每個容器的編號以及容量，請你想辦法挑出兩種容器，剛好能量出 10L 的水。
1. 請問成人口罩還是兒童口罩的不織布面積大？答：________ 
2. 請問成人口罩的不織布面積是（ ）平方公分。
3. 500 mL 漂白水稀釋液的調配方式是將（ ）mL 的漂白水加入 500mL 的清水中。今天，老師要你調配 1 公
升的漂白水稀釋液，請問調配的方式是要將（ ）mL 的漂白水加入 1000mL 的清水中。

4. 如果老師請你準備 10 L 的清水，請你從編號甲到己的容器中，選出兩種容器，剛好能量出 10 L 的水！
答：_____和_____ 

刻意將解題資訊藏在長篇文章之中-三年級
⚫新冠肺炎期間，進出公共場所都需要戴口罩，因為口罩的外層有一層不織布，能隔絕病菌進
入口鼻，一般成人口罩的長度是 18 公分，寬度是 10 公分；兒童口罩的長度是 14 公分，寬
度是 9 公分，每個人再依自己的臉型大小，挑選成人口罩或是兒童口罩，主要是防止飛沫的
感染，可惜歐、美人士仍不習慣戴口罩，也不太認同戴口罩真的能防疫。

⚫除了口罩之外，校內也會使用漂白水稀釋液進行消毒，而漂白水稀釋液的簡易調配的方式是
5 mL 的漂白水加入 500 mL 的清水中，即可調配 500 mL 的漂白水稀釋液，因為漂白水能破
壞細菌或病毒的細胞壁，讓細菌或病毒死亡，所以是我們現階段所使用最便宜且方便的消毒
方式。



情境的鋪陳與說明太過詳細
• 台灣地區的降雨量雖然超過世界平均值，卻因為降雨多集中於夏秋兩季，加上山高水急的
地形，讓雨季的降雨難以保留，導致冬春兩季往往成為枯水期。現今全球氣候變遷的情況
下，台灣每年夏季雨水主要的來源～颱風，在近 30 年來逐漸出現「輕颱減少，強颱增加」
的趨勢。全年總雨量雖然沒有減少，但總降雨日數卻減少，則代表著降雨強度的增加，以
及長時間不下雨的可能性提高。面對這種降雨模式，台灣被歸類於未來可能發生旱災的地
方，我們該如何增加可運用的水資源？

• 什麼是「雨水撲滿」？我們可以利用屋頂作為收集雨水的汲水面，讓雨水沿著屋簷流到水
管中，經過過濾及沉澱的過程，將雨水收集在水撲滿中。我們可以把收集到的雨水取代自
來水用在澆灌花木、清洗地板或作為小型的消防儲水槽使用，以達到資源再生及節約自來
水的目的。



情境的鋪陳與說明太過詳細

1.小恩家想在家設置
「雨水撲滿」，利
用屋頂作為收集雨
水的汲水面，屋頂
汲水面恰為長方形，
長為 12 公尺、寬
為 6 公尺。請問汲
水面面積為多少平
方公分？

A. 72 平方公分
B. 7200 平方公分
C. 720000 平方公分
D. 72000000 平方公分

2.小恩家利用長為 12 
公尺、寬為 6 公尺
的長方形屋頂作為收
集雨水的汲水面。近
日適逢梅雨季，依據
中央氣象局雨量統計，
今天上午 10 時～11 
時，小恩家該地區時
雨量為 25 毫米。請
問小恩家可收集多少
公升的雨水？

A.18 公升
B. 180 公升
C. 1800 公升
D. 180000 公升

3.小恩家利用廢棄的不鏽
鋼密閉式汽油桶當作水
撲滿，一個水撲滿約可
裝 200 公升的雨水。
在連日梅雨季過後，依
據氣象局雨量統計，推
估可收集到的雨水體積
為 4.65 立方公尺。請
問小恩家收集到的雨水
可裝滿幾個水撲滿？

A.2 個
B. 23 個
C. 232 個
D. 2325 個



怎麼改，比較好

為了有效利用水資源，我們可以在學校製作雨水撲滿，收集雨水再加以利用。雨水撲
滿的製作方式與概念如下：

降雨量小百科
降雨量本質上是水的體積，
但生活中常以「降雨量總
體積」除以「雨水落下面
積」所得到的「高度」來
形容降雨量的多寡。

1.快樂國小在長為 10 公尺、寬為 6 公尺房屋屋簷旁，裝設了集水溝渠，收集雨水。
依據中央氣象局資料顯示，今天上午學校所在地區降雨量為 25 毫米。請問今天
上午學校的雨水撲滿可收集多少公升的雨水？請列出你的計算過程。

（註：1 公尺＝100 公分，1 公分＝10 毫米，1 公升＝1000 立方公分）

2. 學校利用收集到的雨水，作為廁所馬桶沖水用。根據
統計，學校平均每人每天在校上廁所 3 次，每次沖水量
約為 6 公升。一桶體積為 5 立方公尺的雨水撲滿，收集
滿一桶後是否足夠全校 250 位師生一天的廁所沖水量？
請說明你的理由。（註：1 立方公尺＝1000 公升）

1.保留重要的說明
2.刪除不必要的資訊
3.精簡使用的文句



提供過多與解題不相干的資訊或說明
•懸浮顆粒或稱懸浮微粒（particulate matter (PM)），泛指懸浮在
空氣中的固體顆粒或液滴。細懸浮微粒 PM2.5，是空氣汙染主要的
組成物質。在台灣，常見的來源是工業污染、和汽機車排放的廢氣，
另外在沙塵暴來襲的時候，它的濃度也會迅速升高。所謂的細懸浮
微粒 PM2.5 是直徑小於或等於 2.5 微米的微小粒狀物，是肉眼看不
見的。它會在空氣中懸浮，也可能被吸入人體的肺泡中，更會影響我
們的健康。究竟 PM2.5 有多大呢？就拿人體的頭髮來比較，有一個
懸浮微粒的大小約為一根頭髮直徑的 1/28 。

1.已知 1 微米= 1 × 10−6公尺，若傑倫的每根頭髮直徑為 56 微米，請
依據傑倫的頭髮直徑去計算懸浮微粒的直徑大小約為____公分。（以
科學記號表示）

只有這句訊息有用



數學素養問題檢核表

數學內容 情境脈絡 解題步驟 數學力
□數與量
□不確定性與資料
□變化和關係
□空間與形狀

□個人的
□教育／職業的
□社會（公民）的
□科學性的

□將情境問題轉化成數學問題
□使用數學概念、事實、步驟
和推理

□詮釋、應用及評鑑數學結果

□情境與數學間的溝通
□問題數學化
□使用及轉換表徵
□推理和論述
□發展策略
□使用符號、形式及術語
與運算

□使用數學輔助工具

國前署推薦素養優良試題
https://ghresource.mt.ntnu.edu.tw/nss/p/MathematicsApproach05



數學素養的評量-指定曲
國家教育研究院

《台灣2011數學素養評量樣本試題》



「考試始終領導教學」…從108國中會考試題談素養

•為何這是素養題？
➢題幹中提供防護率公式

➢要求判斷文宣是否合理
（未指明哪個部分需要判斷）

➢SPF意指在塗抹防曬劑
後，於人工或天然光源
照射下，皮膚產生發紅
現象所需時間，與不擦
防曬劑時所需時間之比
值，就是SPF。

➢展現數學運用的價值。

生活情境•文字表達



試題：咖啡店開幕活動
• 陳老闆的咖啡店剛開幕，營業了兩週後，他想要藉由促銷活動增加來店
消費的人數。

問題1：打折方案
陳老闆打算將客人最常買的拿鐵咖啡加入促銷活動中，他參考了其他間咖啡店的方案，列出了三個方
案，請問哪一個方案可以使陳老闆所賺取較高的金額較高？請你在答案欄寫下答案，並在下方記錄你
的想法。（1杯拿鐵咖啡的售價60元）
方案一：第二件打七折
方案二：買一送一
方案三：買兩件打八折

問題2：
陳老闆今天下午接了一筆外送訂單，他需要製作5杯拿鐵咖啡和6杯摩卡咖啡，但冰箱的牛奶只剩下2瓶
1000公升的牛奶。陳老闆心想若他能用剩下的牛奶製作完這筆訂單，就可以在員工送外送時順便請他
買牛奶回來。以下上表是陳老闆調配咖啡的比例圖，請你幫陳老闆判斷，他能否以剩下的牛奶完成訂
單，還是要先請員工外出買牛奶，請你在□打ˇ，並在下方記錄你的想法。(＊每杯咖啡都為500毫升)

答：□能以剩下的牛奶完成訂單。 □要先請員工外出買牛奶。

試題 P-Q-041：飲料折扣



長方形面積相同
周長不一定相同

周長相同
面積不一定相同



2022臺灣國中會考試題範例：一元一次不等式-素養



2022臺灣國中會考試題範例：素養



2022臺灣國中會考試題範例：
比、比例式、正比、反比和連比-素養



《台灣2011數學素養評量樣本試題上冊》結構-個人情境



《台灣2011數學素養評量樣本試題上冊》結構-教育/職業情境



《台灣2011數學素養評量樣本試題上冊》結構-社會情境



《台灣2011數學素養評量樣本試題上冊》結構-科學情境



《台灣2011數學素養評量樣本試題》結構
情境

數學內容 個人 (P) 教育/職業 (E) 社會(公民) (C) 科學 (S)

變與關係
(R)

太陽能熱水器- 熱放率
匯率、加油站、蟲蝕算
交通號誌、羊肉爐、我是數
字王、促銷折扣、胡椒餅

常態編班、等量公理、 死亡率、

空間與圖形
(S)

田徑場、保溫杯設計、

量
(Q)

台灣高鐵、飲料折扣、省電
燈具、美麗人生、購物、
營養配餐、排隊問題

不確定性
(U)



《台灣2011數學素養評量樣本試題》結構
情境

數學內容 個人 (P) 教育/職業 (E) 社會(公民) (C) 科學 (S)

變與關係
(R)

003, 006, 008, 009, 014, 
018, 020, 022, 026, 

019, 022, 021, 

空間與圖形
(S)

013, 013, 

量
(Q)

015, 010, 041, 023, 025,
054, 056,  034, 

不確定性
(U)

014, 



試題 P-RQ-003：太陽能熱水器-1/2

• 「安全、省錢、方便、環保、耐用」是廠商行銷太陽能熱水器常見的號召方式。下列圖表是廠商協助
小美家安裝太陽能熱水器所擬規劃書的一部份。

• 減碳效益：台灣地區平均使用一度電將排放 0.625 公斤的二氧化碳（台電公佈資料）。
• 熱水器系統使用各燃料費用比較表【表一】
• 註：熱放率 ＝ 每單位有效含熱量（Kcal） ÷ 每單位含熱量（Kcal）

• 使用太陽能預估可取代各燃料比較費用【表二】
• 註：以小美家平均每月總需求熱量 68,000（Kcal）換算
• 註：平均每月使用燃料單位數 ＝ 68,000 ÷ 每單位有效含熱量



試題 P-RQ-003：太陽能熱水器-2/2
• 小美家安裝太陽能熱水器後，第一年每月太陽能及電爐使用數據紀錄表【表三】
• 註：電能使用度數 ＝ 電爐輔助供應熱量（Kcal）÷ 774（Kcal）

•問題 1 依據廠商所擬的規劃書，判斷哪一種燃料的熱放率
高？ (A)太陽能 (B)天然氣 (C)柴油 (D)電爐 (E)重油 (F)桶
裝瓦斯
•問題 2 依據廠商所擬的規劃書，判斷哪一種燃料每年所需
金額低？ (A)太陽能 (B)天然氣 (C)柴油 (D)電爐 (E)重油
(F)桶裝瓦斯
•問題 3 依據廠商所擬規劃書估算，若小美家原使用電爐熱
水器，經更換太陽能熱水器後，累計十年可節省燃料成本
（元）？ (A) 20000元~25000元 (B) 25000元~30000元 (C) 

30000元~35000元 (D) 35000元~40000 元
• 問題 4 日常生活中，各地日照量不同，同一地區每月日照
量也不一定相同。小美家安裝太陽能熱水器後第一年，因
該年 1 月、2 月和 12 日照不足，故仍需使用原電爐輔助供
電，依照使用數據，請問安裝太陽能熱水器後第一年，總
繳電費多少元？（答案取至小數點後第三位）（19.38＋
12.92＋6.46）×3.2＝124.032 

•問題 5 求出小美家裝設太陽能熱水器系統後，第一年減碳
多少公斤？（答案採四捨五入取至整數位數）
（794000÷774）×0.625＝641.1499 



試題 P-RQ-006：手續費
• 來自台灣的容容、小日、靜靜準備結伴前往德國自助旅行。她們打算在
銀行兌換一些歐元，以便在旅程中使用。小日在網站中查得當時兩國間
的匯率為：1 歐元＝42.01 台幣，手續費為兌換金額的 0.3％。

•問題 1 容容打算將 10,000 元台幣兌
換為歐元，那麼她需要付多少手續
費呢？
•問題 2 此時靜靜說：「不如我們三
個人一起兌換吧，那我們可以一起
分擔 0.3％的手續費，每個人就可以
少付一點手續費了。」

你認為靜靜的說法是否合理？請寫出
一個理由來支持你的答案。



試題 P-RQ-008：加油也要精打細算！
•有一天小明的父親手機收到來自 XX 銀行一則有關加油優惠的簡訊： 「即日起 XX 

卡友憑信用卡到全省 173 家YZ 加油站加油，可享汽油每公升降價 1.8 元的優惠。優
惠活動持續到 100/12/13，相關辦法可參閱 XX 銀行網站」。 此時小明的父親正好想
去 YZ 加油站加油，可是身邊剛好有一張相同加油站 95 折的折扣券，小明的父親正
愁不知該使用 XX 銀行的信用卡還是折扣券加油才比較划算？於是小明知道後，立
刻拿起紙筆替父親解決以下問題：

•問題 1 假設小明的父親欲加 40 公升的油，
請完成下表的空格：

•問題 2 假設小明的父親欲加 20 公升
的油，當週油價為每公升 40 元，則
小明應該使用哪一種優惠方 式比較划
算？（請寫出計算過程。）

• 問題 3 假設小明的父親欲加 20 公升
的油，請問當週油價為每公升多少
錢時，使用兩者的優惠是一樣的？
（請寫出計算過程。）



試題 P-RQ-009：加法運算
• 有一位數學家匯了一筆款給他在國外唸數學的兒子，兒子收到後回了
一封信給爸爸。信上說：
老爸您寄來（SEND）的匯款已收到，可是數目少了些，請再多給我
一些（MORE）。將前後這兩筆（SEND 和MORE）加總，這才是我
目前需要的金額（MONEY）。
請問兒子到底總共需要他老爸寄多少錢給他？

問題 1 M 可能是下列哪一個數？
(A) 0  (B) 1  (C) 2  (D) 3  (E) 4 

問題 2 O 可能是下列哪一個數？
(A) 0  (B) 1  (C) 2  (D) 3  (E) 4 



試題 P-RQ-014：交通號誌
•某條街道高速限為 60km/hr，共有 5 個交通號誌，如圖(一)。此街道每個
交通號誌間隔 500 公尺，每個十字路口寬度 20 公尺，每個交通號誌綠燈
的時間為 45 秒。機車「開始發動 後」速率與時間關係如圖（二）。

•問題 1 請問一機車在每個交通號誌都是
綠燈且不超速的情況下，由街道的開始
到結尾（即 A 點到 B 點或 B 點到 A 點）
至少需要幾秒鐘？

•問題 2 若由左往右，每一個交通號誌亮
綠燈的時間差為 10 秒，則一台機車在不
超速的情況下由第一 個交通號誌出發，
在第幾個交通號誌燈需要停下來等紅燈？



試題 P-Q-015：回收寶特瓶
• 現代社會大量製造及使用寶特瓶，但寶特瓶無法自然分解，所以如何處理寶特瓶垃
圾的問題即成為現代社會所面臨的一大環保課題。由於寶特瓶可以回收再製與再
利用，因此許多單位皆針對寶特瓶設有回收機制地球資源有限，能再生利用好。市
面上的寶特瓶是石油提煉的副產品—聚酯所做，它另外一個用途是紡織。寶特瓶與
布匹，看似迥異的物品，材料卻相同。回收後，透過再生製作，賦予它更有價值的
物命，讓資源生生不息。某飲料公司因應環保課題，決定回收寶特瓶活動
「集滿 7 瓶空瓶才可換飲料一瓶」。

問題 1 淑芬、怡君、宗憲三人都想喝飲料。最少需要集多少瓶空瓶，讓每一個人都可以喝到 1 瓶。
淑芬說：「7 瓶空瓶可換飲料 1 瓶，所以 7×3=21，需要 21 個空瓶。」
怡君說：「20 個空瓶就夠了，我等你喝完後，拿你的空瓶湊足 7 個空瓶再去換。」
宗憲說：「應該還可以更少吧？！」
你認為少需要幾瓶空瓶？請說明。

問題 2 芯菱收集了 31 個空瓶，她多可喝幾瓶飲料？請說明。
問題 3 章玄最初最少收集多少個空瓶，可讓他正好喝了 43 瓶飲料，請說明。

問題 4 N 表示空寶特瓶的少個數，P 代表可以喝到飲料的多個數。請寫出一個方程式表示 P 與 N 的關係。

最少要 19 瓶空瓶，則多可喝到 3 瓶。

最多可喝到 5 瓶。
最少需要 259 瓶空瓶，則多可喝到
43 瓶飲料。



試題 P-RQ-018：羊肉爐材料數量
• 冷冷的寒冬裡，來一鍋暖呼呼的羊肉爐。哇！真是溫暖滿人心。
亮亮想要煮一鍋 28 人份 香噴噴的羊肉爐，他依據下圖的食譜內
容到市場選購材料。

問題 1 請問下列哪一種材料的數量買得太少？
(A)羊肉 4000 克
(B)醬油 2.5 斤
(C)甘草 35 片
(D)白甘蔗 2.8 斤

問題 2 請問下列哪一種材料的數量買得太多？
(A)羊肉 4000 克
(B)醬油 2.5 斤
(C)枸杞 56 克
(D)白甘蔗 2.8 斤

問題 3 請問下列哪一種材
料的數量買得剛剛好？
(A)羊肉 4000 克
(B)醬油 2.5 斤
(C)甘草 35 片
(D)白甘蔗 2.8 斤



實境遊戲 (Reality Games)-密室逃脫 (Escape Room)
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試題 P-RQ-020：我是數字王
• 近日，某一綜藝節目設計一種限時回答的「數字遊戲」規則如下：

在空格中填入＋或－兩種運算符號，使得等號成立。

問題 1 算式「5 □ 4 □ 3 □ 2 □ 1」
在以上的空格中填入＋或－兩種運
算符號，請問共能寫出多少種不同
的算式？

問題 2 算式「5 □ 4 □ 3 □ 2 □ 1 ＝？」
以上的空格中填入＋或－兩種運算
符號，請問共能計算出多少種不同
的答案？

問題 3 將阿拉伯數字 1~9 共 9 

個（都恰用上一次），配合
＋或－兩種運算符號，例如：

9 － 8 － 7 ＋ 5 ＋ 6 ＋ 4 ＋ 3 ＝ 12。

請模仿上例寫出一條等式，
算式的答案為二位數但不為
12。



試題 P-S-013：田徑場
•下圖是標準半圓式 400 公尺田徑場的圖形組合結構：
國際比賽規定，標準半圓式田徑場跑道全長為 400 公尺，由兩個直道和
兩個恰為半圓的彎道所組成。其中 400 公尺是指內圈（如圖深色線條）
的長度。（圓周率以 3.14 計算）

問題 1 如果 AB 的距離為 72 公尺，請問每條直道

（即 BC 長）的長度為_______公尺？ 86.96

問題 2田徑場跑道由內向外稱為第 1 道、第 2 

道、…，共有 8 個跑道，每個跑道的寬度為 1.25 

公尺。 今舉行 400 公尺比賽，在競跑的過程中，
每位選手只能在自己的賽道進行，比賽終點線及第
1 道起跑點如上圖示： 為求每個跑道上的選手競跑
的距離相同，請問跑第 6 道的選手的起跑點位置，
應該比第 1 道 起跑點向前方移動 公尺？ 39.25



試題 P-Q-010：台灣高鐵
• 「飛馳的橘色巨龍」，這是國人對於台灣高鐵的暱稱。的確，台灣高速
鐵路從 2007 年 3 月營運至今，除了提高人們交 通的方便性，更實現了
「北高一日生活圈」。雖然高鐵尚存在著一些隱藏危機，但是，不可諱
言的，台灣高鐵真的大大的 提升了我們的便利性。

問題 1 台灣高鐵車站由北而南依序為：台北、板橋、桃園、新竹、台中、嘉義、台南、
左營共 8 個站名。如果陳教授想要收集每種不同起訖站的高鐵車票票根，而且去程、
回程的車票算兩種，請你幫他計算共有幾種不同路程的全票票根。56種

問題 2 蔡老師打算帶家人與朋友相約到
台北去看花博，預計利用網路訂票，訂
購 2 張（台南→台北） 的普通票，並
且幫朋友訂購 3 張（嘉義→台北）的普
通票，請你根據下表，幫蔡老師計算他
總共應花多少錢去訂購車票。 5940



試題 P-Q-041：飲料折扣

•冬山店剛開幕賣飲料，每杯售價均 30 元。
有三家促銷方案

A買三送二

B買五送三

C買七送四

問題 1 哪一種方案較優惠？ A

問題 2 老師要請 18 位參加大隊接力競賽的同學喝飲料，
最少需要多少錢？ 330



試題 P-RQ-022：促銷折扣
• 知名便利商店推出冰咖啡的促銷活動：冰咖啡第二杯半價 (限中杯以上)。
同時進行天天量販價的新經濟活動，憑優惠券可享第二件特價的優惠。

問題 1 如果小咪在促銷活動期間，購買原價 40 元的中杯特調冰咖啡兩杯，她所需要
付出的價錢應該是原價打幾折？ (A)五折 (B)六七折 (C)七五折 (D)八折

•知名廠商推出新產品，將其產品委由甲、
乙、丙三家超商出售，促銷優惠活動由各
家商店自行決定。凡購買此新產品時，每
家享有不同的折扣優惠，如下：

甲家超商是：第二件半價。
乙家超商是：打八折。
丙家超商是：每件商品折扣 5 元。
而在小咪家附近就有這三家超商的分店。

問題 2 當小咪要購
買一個單價為 20 元
的新產品時，則到
哪一家商店的折扣
會較優惠？
(A)甲家超商
(B)乙家超商
(C)丙家超商
(D)都一樣

問題 3 當小咪要購
買一個單價為 60 元
的新產品時，則到
哪一家商店的折扣
會較優惠？
(A)甲家超商
(B)乙家超商
(C)丙家超商
(D)都一樣



試題 P-RQ-023：省電燈具
• 政府於 2012 年推動汰換「白熾燈」「綠色轉換計畫」。近年來，隨著社會上節能減
碳的趨勢，大家紛紛將家中的白熾燈更換成更省電的其他燈具，由於這些省電燈具質
輕、亮度高、壽命長、耗能低，因此在市場上已經逐漸取代傳統燈泡。 以發光能力
來說，傳統 60 瓦的白熾燈與 12 瓦的螺旋式省電燈泡及 9 瓦的 LED 燈泡是相當的。
以下列出傳統白熾燈、螺旋式省電燈泡及更新型的 LED 燈泡的一些數據來提供比較：

用電量會影響電費計算，1 瓦的燈泡 1 小時1/1000度，
而粗略算 1 度電約 3 元。
例如：60 瓦的白熾燈泡
一年耗電：60(瓦)×24(時)×365(天)÷1000 = 262.8(度) 

電費： 262.8(度)×3(元) = 788.4(元) 

問題 1 如果以節
能省電來考量，
只考慮用電量，
請問以上 3 種燈
泡哪一個比較節
省電力？ (LED)

問題 2 如果以燈泡
成本來考量，只考
慮使用壽命及價格，
請問以上 3 種燈泡
哪一個比較划算？
請說明。

問題 3 整體考量，請寫出一個符合經濟節能的選擇
燈具公式，此公式應包含每小時的購買成本與每小
時的電費。請用「用電量 W」、「使用壽命 H」、
「價格 P」來表示使用該燈具一小時的花費。



試題 P-RQ-025：美麗人生-1/3

• 有鑒於減重、塑身已是全球醫學界、營養學、生技上研究的重要課題。國際美容健
康諮詢中心「美麗人生」，針對不同需求的族群推出三則新廣告。希望透過替客戶
量身打造體重管理計劃，讓客戶們可以找回健康、找到自信。

廣告1

終結肥胖

問題 1 以下哪一個敘述能夠表示上頁廣告一的
意思？
(A)每三個心臟病患者中，有兩個是肥胖者。
(B)肥胖者比一般人較易得到心臟病。
(C)肥胖者中約有2/3的人有心臟病。
(D)每 300 個人中，約有 200 個人有心臟病。



問題 2 

(1) 小美決定每天要達到健康安全減重
守則 3 的要求，每天消耗 500 大卡
的熱量。則每天除了游泳半小時之
外，至少還需騎自行車幾分鐘才夠？
（四捨五入至整數位）

(2) 小美上週末總共花了 3 小時騎自行
車與打籃球，且總共消耗了 1820 

大卡的熱量，試問小美分別花多少
小時騎自行車與打籃球？各消耗熱
量多少大卡？

試題 P-RQ-025：美麗人生-2/3

廣告2

享瘦活力



問題 3

(1) 某日小美採買了菠菜 500g、柳橙
200g、高麗菜 300g、胡蘿蔔 240g、
蘋果 230g。請問最多可調出幾杯
菠菜柳橙汁？ (請填寫完整的杯數，不可

有小數。)

(2) 承上題，若想將所剩下的菠菜全
部用完，且調出完整杯數的菠菜
柳橙汁，還需再買蘋果幾 g？(在柳

橙、高麗菜、胡蘿蔔都已買齊的情況下。)

試題 P-RQ-025：美麗人生-3/3

廣告3

健康享瘦



• 胡椒餅是源自中國福州地區豬肉餡烤餅小吃「蔥肉餅」。老鄧是一家專賣胡椒餅的店
家，為了做生意時可以很方便的知道胡椒餅的個數與價錢，因此他在牆壁旁邊貼上一
張表格來參考，如下：

試題 P-R-026：胡椒餅

問題 1 

N 表示客人購買胡椒餅的個數，P 代表客人該付的價
錢。請寫出一個關係式表示 P 與 N 的關係。

問題 2 

老鄧發現客人有時會買超過 10 個胡椒餅，因此將提
供優惠的想法添加在新的表格中。根據該表，N 表示
客人購買胡椒餅的個數，且 10＜N≦ 20時，P 代表客
人該付的價錢。 請寫出一個新方程式來表示 P 與 N

的關係。

問題 3 

今天有個客人跟老鄧買 30 個胡椒餅，並付給老鄧 980 

元，老鄧照價目表堅持要收 1015 元。 請你幫該客人
寫出算式說服老鄧。



試題 P-RQ-054：營養配餐
• 營養師幫學生準備了 7 道菜，每一道菜中，熱量、脂肪、蛋白質的含量
如下表所示：

• 根據學生營養需求，學生需要從午
餐獲取的熱量總和不得低於 700 

kcal，脂肪總和必須在 35~55g 之
間，每一位學生的午餐要由 3 道不
同的菜來搭配。

問題 1 甲生想吃辣豆腐，若不考慮脂肪與蛋白質，那麼符合熱量要求的
另 2 道搭配的菜，共有多少種選擇？ (A) 5  (B) 6  (C) 7  (D) 8 

問題 2 乙生想吃炸雞排與魚香肉片，又要符合營養需求，那麼可以搭配
的第 3 道菜，有多少種選擇？ (A) 2  (B) 3  (C) 4  (D) 5 



試題 P-RQ-056：購物
• 某日，文忠幫媽媽到量販店購買衛生紙，在架上看到琳瑯滿目的衛生紙
廣告促銷活動和價位，文忠細心地將其整理如下表：

• 精打細算的文忠此時陷入苦思，讓我們來幫助他解決以下問題：

問題 1 請問依據各品牌推出的活動，請問哪一種品牌的活動可使文忠買到較便宜的
衛生紙？

問題 2 為了增加產品競爭力，B 牌廠商打算增加每包衛生紙的紙張數來刺激銷售量，
請問廠商最少需要在每包衛生紙中增加多少紙張，才可在這波價格戰中獲得消費者
的青睞？



試題 E-RQ-019：常態編班
• 蜜雪兒與香奈兒兩位同學，今年分別升上國中，經過編班基礎學科測驗
後，依測驗名次順序，進行班級 S 型常態編排。

問題 1 蜜雪兒的學校於新生入學
基礎學科測驗後，實施新生常態
編班，預計編成 25 班，測驗名
次順序依右表原則編班，蜜雪兒
編班測驗名次順序為 746 名，請
問她將被編入第幾班？
(A) 5 班 (B) 10班 (C) 16 班 (D) 24 班

問題 2 香奈兒的學校於新生入學
經過基礎學科測驗後，實施新生
常態編班，預計編成 25 班，測驗
名次順序依下表原則編班，香奈
兒編班測驗名次順序為 647 名，
請問她將被編入第幾班？
(A) 13 班 (B) 18 班 (C) 23 班 (D) 24 班



試題 E-RQ-022：等量公理
•問題 1 實驗室裡有 1 公克、5 公克、10 公克砝碼各一個，還
有 1 個等臂天平。利用這 3 個砝碼最多可以量出幾種不同重
量的物品？（砝碼可以放在天平的任一邊） 10種

•問題 2 若有 x 公克、y 公克、z 公克的砝碼各一個，其中 x＜
y＜z，且 x、y、z 為整數，求可測量最多不同重量時，x、y、
z 的值為何？ x＝1，y＝3，z＝9 



試題 E-SQ-013：保溫杯設計
• 橘子設計公司受委託設計兩款保溫杯。兩款保溫杯的杯身均使用長 30 
公分、寬 20 公分 的鋼片設計，但要完全使用，不得剪裁；A 款是以 20 
公分為高捲成圓柱體，B 款是以 30 公 分為高捲成圓柱體（如下圖）

問題 1 如果要做 A 款保溫杯的杯蓋，杯蓋的圓
周長至少多少公分，才蓋得住Ａ款的杯身？ 30

問題 2 杯身表面積，哪一款較大？
(A) A 款 (B) B 款 (C)一樣大

問題 3 A 款保溫杯的容量為多少立方公分？

問題 4 那一款容量較多？
(A) A 款 (B) B 款 (C)一樣多



試題 C-RQ-021：死亡率
• 死亡率是用來衡量一部分人口中、一定規模的人口大小、每單位時間
的死亡數目。死亡 率通常以每年每 1000 人為單位來表示；因此在死亡
率 9.5，表示 2011 年每 1000 人中，該國 死去 9.5 人口數。 下表列出一
些國家在 2010 年的人口估計值與死亡率估計值。
參考資料 https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/in.html

問題 1 在這些國家、地區中，哪一個國
家在 2010 年的時候，死去的人口數少？

問題 2 阿昌說：「中國大陸每 4 秒死一
個人！台灣每四分鐘死一個人！台灣人
民比他們生活安全。」阿良說：「阿昌
這樣講法的不對！」 請利用數學式子計
算說明阿昌為何會得出「中國大陸每 4 

秒死一個人！！！」這樣的論點。並說
明阿良為何會說阿昌的講法不對？



試題 E-RQU-014：客運相遇
•從羅東站到台北站的首都客運，整點時發車 (例如：15：00、16：00)，
每小時發車一次；而從台北站到羅東站的首都客運，則每半點發車
（例如：15：30、16：30），一樣每小時發車一次，而兩站之間的
車程假設要 4 個小時，假設首都客運 24 小時對開，所有的車子行車速
度相等，且都行駛在同一條固定路線上。

問題 1 請問每一輛往台北站的客運，會遇到往羅東站的客運多少次？請計算並說明。
8次

問題 2 若從羅東站到台北站的客運，整點時（例如：15：00、16：00）發車，每小
時發車一次；而從台北站到羅東站的客運，一樣整點時發車，但每 15 分鐘發
車一次（例如：15：00、15：15、 15：30、15：45），而兩站之間的車程依
舊要 4 個小時，請問每一輛往台北站的客運會遇到往羅東站的客運多少次？
請計算並說明。
30次/31次/32次



數學素養的評量-示範曲



數學內容 情境脈絡 解題步驟 數學力
■數與量
□不確定性與資料
□變化和關係
□空間與形狀

■個人的
□教育／職業的
□社會（公民）的
□科學性的

■將情境問題轉化成數學問題
■使用數學概念、事實、步驟
和推理

□詮釋、應用及評鑑數學結果

□情境與數學間的溝通
■問題數學化
□使用及轉換表徵
■推理和論述
■發展策略
□使用符號、形式及術語
與運算

□使用數學輔助工具



國民健康署建議學生每日早餐須攝取450~550大卡熱量。下表是仁和早餐店三明治與
飲料的熱量對照表。

三明治 熱量（大卡）

火腿三明治 251.5

火腿蛋三明治 322.4

總匯三明治 369.6

鮪魚三明治 393.68

培根蛋三明治 401.15

飲料 熱量（大卡）

鮮奶 138.95

綠茶 48.2

紅茶拿鐵 238.55

巧克力牛奶 298.5

綠豆沙牛奶 142.5

真實生活情境-個人的-早餐店

仁和早餐店今日推出三種特價套餐。

A套餐 B套餐 C套餐

鮪魚三明治
巧克力牛奶

總匯三明治
鮮奶

火腿蛋三明治
紅茶拿鐵

1.小志想要購買特價套餐，你會建議他買哪一種套
餐，才不會超過每日早餐建議攝取的熱量？

2.除了特價套餐以外，你能推薦符合每日早餐建議
攝取熱量的組合（三明治＋飲料）給小志參考嗎？

3.小志明天想要吃培根蛋三明治，他能選擇那些飲
料搭配，才能符合每日早餐建議攝取的熱量呢？



數學內容 情境脈絡 解題步驟 數學力
■數與量
□不確定性與資料
□變化和關係
□空間與形狀

■個人的
□教育／職業的
□社會（公民）的
□科學性的

□將情境問題轉化成數學問題
■使用數學概念、事實、步驟
和推理

■詮釋、應用及評鑑數學結果

■情境與數學間的溝通
■問題數學化
□使用及轉換表徵
■推理和論述
■發展策略
■使用符號、形式及術語
與運算

□使用數學輔助工具

國民健康署建
議學生每日早
餐須攝取
450~550大卡
熱量。下表是
仁和早餐店三
明治與飲料的
熱量對照表。

三明治
熱量

（大卡）

火腿三明治 251.5

火腿蛋三明治 322.4

總匯三明治 369.6

鮪魚三明治 393.68

培根蛋三明治 401.15

飲料
熱量

（大卡）

鮮奶 138.95

綠茶 48.2

紅茶拿鐵 238.55

巧克力牛奶 298.5

綠豆沙牛奶 142.5

真實生活情境-個人的-早餐店
A套餐 B套餐 C套餐

鮪魚三明治
巧克力牛奶

總匯三明治
鮮奶

火腿蛋三明治
紅茶拿鐵

1.小志想要購買特價套餐，你會建議他買哪一種套
餐，才不會超過每日早餐建議攝取的熱量？

2.除了特價套餐以外，你能推薦符合每日早餐建議
攝取熱量的組合（三明治＋飲料）給小志參考嗎？

3.小志明天想要吃培根蛋三明治，他能選擇那些飲
料搭配，才能符合每日早餐建議攝取的熱量呢？



挖勒…
※＃＊◎

請利用你所學過的數學式子，計算並
說明「八耐舜子」為何他會覺得「老
闆的說法」，他是吃虧的呢？

真實生活情境-個人的-9吋披薩

數學內容 情境脈絡 解題步驟 數學力
■數與量
□不確定性與資料
□變化和關係
■空間與形狀

■個人的
□教育／職業的
□社會（公民）的
□科學性的

□將情境問題轉化成數學問題
■使用數學概念、事實、步驟
和推理

■詮釋、應用及評鑑數學結果

■情境與數學間的溝通
■問題數學化
□使用及轉換表徵
■推理和論述
■發展策略
■使用符號、形式及術語
與運算

□使用數學輔助工具



三年級
• 一年一度的運動會即將到來，學校要用氣球布置教室，每間教室外面
布置 8顆氣球，一層樓有 4 間教室，3 層樓共要布置(       )顆氣球。

• 我們全校有315位男生和286位女生，運動會當天有 24位學生缺席，
所以有(       )位學生參加運動會。

• 運動會中最有趣的活動是趣味競賽，我們要將沙包丟進到圓圈內，下
面是我們班丟沙包的結果，丟在周界上的沙包有(     )個，丟在圈外的
沙包有(     )個，丟在圈內的沙包有 (     )個。我們班得到了第一名，運
動會真是開心。



真有比101大樓高嗎?



素養導向試題舉隅-1(等積異形)

1.



素養導向試題舉隅-2(面積個別單位點數)

2.



素養導向試題舉隅-3(面積個別單位點數)

3.



素養導向試題舉隅-4(長方形與正方形面積公式)

4.



素養導向試題舉隅-5(長方形與正方形面積公式)

5.



素養導向試題舉隅-6(面積個別單位點數-個子點)

6.

若將圖形改為長方形
與正方形



試題 P-R-004：分數九宮格

在九宮格中填入1/2, 1/6, 2/8, 4/12和5/12，使得
每直行和每橫列的3個分數總和都相同。

3/6

1/4

2/6 3/12

1/6 4/12 3/6

1/2 1/4 2/8

2/6 5/12 3/12



2016運算思維推動計畫



小明用灰色和白色的方塊排出有規律的四個圖案，如
果按照這個規律繼續排下去，圖10 需要用到幾個白色
的方塊？

① 30個
② 72個
③ 90個
④ 120個

想一想
這題考什麼概念？

好在哪？
那些特點是目前少有的？



為了武漢肺炎防疫，每個人都要做好消毒工作。衛生組長將原本學校
95%優質酒精要稀釋成75%的消毒酒精。

• 95%，
95

100
=

19

20
，將一瓶優質酒精(水+純酒精)分20等份，純酒精占19等份。

• 75%，
75

100
＝

3

4
，將一瓶消毒酒精分4等份，純酒精占3等份。

請問300毫升的95%優質酒精裡有多少純酒精？和多少毫升的75%的消
毒酒精裡的純酒精一樣多？請選出正確的算式。

① 300×
19

20
=285、380×

3

4
=285

② 300×
19

20
=15、60×

3

4
=15

③ 300×
19

20
=1995、380×

3

4
=2715

④ 300×
19

20
=4、380×

3

4
=90

想一想
這題考什麼概念？

好在哪？
那些特點是目前少有的？



數學素養的評量-自選曲



PISA 2022 數學素養
之三大向度

數學推理與解決問題A

數學內容B

真實生活情境中的挑戰C

數學內容

個人
教育/職業
社會（公民）
科學性

數學推理
與解決問題

1.數學推理核心地位
2.問題解決歷程

(1)形成數學情境
(2)應用數學概念、事實、
程序和推理

(3)詮釋、應用及評鑑數學
結果

內容 強調主題

數與量 電腦模擬

不確定性與資料 有條件決策

變化與關係 增長現象/指數增長

空間與形狀 幾何逼近

真實生活情境

情境 說明

個人 和個體及家庭日常生活有關

職業 和工作場合有關

社會 和個體的社群有關聯，包括區域、
國家、全球性

科學 在科學或者科技情境中運用數學



個人
與自我、家庭或同儕團體相關的議題。例如：食物準備、購物、遊戲、個人健康、
個人交通、運動、旅遊、個人行程安排和個人理財。

職業
職場相關的議題。例如：建築物的測量、成本和材料訂購，工資/會計、質量控制、
調度/庫存、設計/架構、以及與工作相關的決策。

社會
與社群相關的議題。例如：投票制度、公共交通、政府、公眾政策、人口統計、
廣告。

科學
有關數學如何應用在自然界、科學與科技的議題。例如：天氣或氣候、生態、醫
學、太空科學、遺傳學和測量等領域。

118

★必須是學生會接觸到的範圍

素養導向試題設計-PISA觀點



要組成左邊的玩具，需要哪些零件？請將它們著上顏色。
數一數，留下多少個零件？

個零件留下來。 個零件留下來。

真實生活情境-個人的-遊戲



算算看，得幾分？

總共得 分

真實生活情境-個人的-遊戲

總共得 分

總共得 分 總共得 分



智利 保加利亞 布基納法索 安蒂誇

印度尼西亞 巴林 貝南 哥倫比亞

臺灣 祕魯

表中各國的國旗中，紅色
部分約佔幾十%？

真實生活情境-個人的-旅遊-1



• 美國俄亥俄州國王島樂園的Beast長達
2243米，建於1979年，始終保持著世
界上最長的木製過山車的記錄。坐一
趟要用4分鐘，是其他過山車給不了的
「享受」。

• 原文網址：
https://kknews.cc/travel/oy32xx5.html

真實生活情境-個人的-旅遊-2



真實生活情境-職業的-測量

找找看！哪
二根積木合
起來的長度
一樣長？請
找出所有的
組合！並填
在右邊表格
裡。

E

N

V

S

A

M

H

K

J

P

L

U

A

E

H

J

L

R

V

A K

E P

H M

J N

L S

R K

V U



•需要多少個 才能修好圍籬？

真實生活情境-職業的-材料

需要 。

需要 。

需要 。



真實生活情境-職業的-設計

在右下方的圖中，
找出與上方相同形
狀的拼圖板塊，並
著上顏色。



真實生活情境-職業的-設計

將每一個圖形
分成大小相等
和形狀相同的
三個部分。



真實生活情境-職業的-設計

將每一個圖形
分成大小相等
和形狀相同的
三個部分。



YouTube觀賞生物多樣性

挪威
25000

瑞典
25600

芬蘭
4600

丹麥
40000

德國
23000

波蘭
15000

俄羅斯
3000

愛沙尼亞
9400

拉脫維亞
1000立陶宛

3000

真實生活情境-科學性-生態
• 鸕鶿CORMORANT

2005年波羅的海周圍各國鸕鶿的棲息數量(單位：
對)如右圖。請判斷下列敘述何者正確？

(1)在瑞典和挪威棲息的鸕鶿數量超過50000對。

(2)在挪威棲息的鸕鶿數量不到丹麥的50%。

(3)棲息在拉脫維亞的鸕鶿數量比立陶宛的30%
還多。

⚫鸕鶿的身長約90厘米，翼展約為140厘米，體
重約3.2公斤。牠在1996年第一次被發現棲息
於芬蘭，當時只有10對。2000年棲息在芬蘭
的就有340對了，2005年就達到4600對。

(1)鸕鶿的體重大約是5公斤重的老鷹的多少%？

https://www.youtube.com/watch?v=nvboByGcS1Q&t=10s


•小志和麗莎一樣重。

•阿德和小咪一樣重。

•明君的體重最輕，並且年齡比小志小
10歲。

•阿德的年齡比小咪大25歲。

•阿漢和麗莎的年齡相同，但是阿漢的
體重比麗莎多15公斤。

請填出A~F分別代表誰？

數學推理-應用事實進行推理

A B C D E F

重量

年齡



素養問題實作



•來自世界各地的臺灣貴客

真實生活情境-科學性-生態



真實生活情境-個人的-旅遊



真實生活情境-個人的-旅遊



真實生活情境-個人的-健康



真實生活情境-個人的-健康



真實生活情境-個人的-運動



真實生活情境-社會性-人口統計



真實生活情境-科學性-天氣(台南市)



真實生活情境-科學性-遺傳





素養問題實作





















素養問題實作
參考



生活中常見的廣告

廣告

食

衣

住

行
近視N百度

漂白水稀釋
與泡製方法

一匙靈洗衣精

超級周年慶

營養標示

消費集點活動

全聯特價

身體質量BMI

郵件包裹



素養導向試題命題卡(國教院版本)

題型種類 □單一題 ■題組題
題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題
情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估
學習內容
學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)
評量核心概念

題目

評分規準

預測答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）
與其他領域
科目的連結

□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文 □健康與體育

A1

A2
A3

B1

B2

B3C1

C2

C3



題型種類 □單一題 ■題組題

題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題

情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估

學習內容

學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)

核心概念

題目

評分規準

答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）

領域連結
□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文
□健康與體育



• 2003年越南河內有一位美國
商人出現非典型肺炎合併有
呼吸道衰竭案例，後來送香
港治療後死亡。之後在香港、
越南陸續發生瀰漫性肺炎及
呼吸衰竭，世界衛生組織
(WHO)取名為嚴重急性呼吸
道症候群(SARS) 。

情境 社會時事 /科學

數學歷程 運用/ 詮釋評估

學習內容
N-5-10解題：比率與應用。整數相除的應用。含「百分
率」、「折」、「成」。

學習表現
n-III-9：理解比例關係的意義，並能據以觀察、表述、

計算與解題，如比率、比例尺、速度、基準量等。

核心素養 數-E-A2 (自主行動)

核心概念 溶液濃度問題

題目

由於SARS冠狀病毒黏附於物體表面在24小時內仍可能具
有感染力，若還有其他天然保濕劑如唾液蛋白、體液等共存
狀態下，其存活時間則更長。因此，政府建議民眾調配漂白
水擦拭周遭環境，以防治SARS。

左上表是廠商提供民眾調配漂白水的建議。
1.請問：依照廠商的建議，即可調配出500ppm濃度的漂白水？
2.小明看完廣告後提出「(漂白水)容量加倍，濃度加倍」的主
張，你認為小明的說法正確嗎？

評分規準

答對率 中（50%）

領域連結 自然科學與生活科技1 ppm ＝0.0001% ＝ 1/1000000



題型種類 □單一題 ■題組題

題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題

情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估

學習內容

學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)

核心概念

題目

評分規準

答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）

領域連結
□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文
□健康與體育



情境 個人 /職業

數學歷程 運用/ 詮釋評估

學習內容
N-2-11長度：「公分」、「公尺」。實測、量感、估測與計
算。單位換算。

學習表現 n-I-7：理解長度及其常用單位，並做實測、估測與計算。

核心素養 數-E-B1 (溝通互動)

核心概念 距離

題目

左上表是一張關於「近視」與「眼睛可看清楚的最遠距
離」的海報。
1.小明說：「我能看清楚的最遠距離只有20公分，我的近視度
數是 5百度」。你認為小明的說法正確嗎？
2.小華看完海後提出「阿花近視100度，可看清楚的最遠距離
是100公分；阿草近視200度，可看清楚的最遠距離是50公
分」。所以，近視(度數)加倍，距離減半」的主張。你認為
小華的說法正確嗎？

評分規準

答對率 中（50%）

領域連結 健康與體育

衛生福利部健康署每五年會調查「臺
灣地區6-18歲屈光狀況之流行病學」。
2010年度全國調查研究初步結果與前
幾次調查結果比較，國小近視盛行率
以往逐年增加的趨勢略減緩
(1990,1995,2000,2006,2010年國小一
年級近視25度增加率依序為116.6%、
96.9%、59.3%、－3.9%、9.7%，國
小六年級增加率依序為28%、58.5%、
8.6%、1.9%、6.6%)。



題型種類 □單一題 ■題組題

題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題

情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估

學習內容

學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)

核心概念

題目

評分規準

答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）

領域連結
□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文
□健康與體育



情境 個人 /職業

數學歷程 運用/ 詮釋評估

學習內容
R-5-2四則計算規律（II）：乘除混合計算。
「乘法對加法或減法的分配律」。將計算規律
應用於簡化混合計算。熟練整數四則混合計算。

學習表現
r-III-1 ：理解各種計算規則（含分配律），並
協助四則混合計算與應用解題。

核心素養 數-E-A1 (自主行動)

核心概念 質量指數

題目

小明平時最 喜歡收集各國運動員的「明星
卡」。左上角分別是埃登-阿札爾和里奧-梅西的
「明星卡」。
1.妹妹看到「明星卡」後說：「埃登-阿札爾，
看起來比較瘦，是位帥哥。里奧-梅西看起來較
胖，他一定是輕度肥胖」。你認為妹妹的說法
正確嗎？

評分規準

答對率 中（50%）

領域連結 健康與體育



2013~2016兒童身高、體重指數衛生福利部

性別 男生 女生

年齡 6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11

身高 118.2 125.5 130.7 138.4 142.5 148.8 119.4 124.6 131.7 135.5 142.4 149.5

體重 21.9 27.5 29.4 36.6 40.4 44.6 21.7 25.1 30 30.1 36.3 44.4

BMI 15.6 17.2 17 18.8 19.6 19.9 15.1 16.1 17.2 16.3 17.7 19.6

上表是衛生福利部於2013-2016年對臺灣學齡學生所做
關於身高、體重與身體質量指數的資料。下列關於四
人的說法，那些是正確的？

甲：男生有半數都是過輕。
乙：隨著年齡愈長，BMI質量指數隨之提升。
丙：隨著年齡愈長，體重也隨之提升。
丁：男生在「體重」的增長幅度大於女生。



題型種類 □單一題 ■題組題

題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題

情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估

學習內容

學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)

核心概念

題目

評分規準

答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）

領域連結
□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文
□健康與體育



情境 個人

數學歷程 運用/ 詮釋評估

學習內容
N-6-6 比與比值：異類量的比與同類量的比之比值意義。
理解相等的比中牽涉到的兩種倍數關係（比例思考的基
礎）。解決比的應用問題。

學習表現
n-III-9 ：理解比例關係的意義，並能據以觀察、表述、
計算與解題，如比率、比例尺、速度、基準量等。

核心素養 數-E-A2 (自主行動)

核心概念 比與比例式/濃度

題目

左表是大賣場「洗衣精廠商」所提供的使用建議海
報。小美看完這張海報內容後說：「60L比70L少了10L，
洗衣精用量少了0.2瓶蓋；70L比80L少了10L，洗衣乳用
量也少了0.2瓶蓋。所以，廠商在高水位三種高水位建議
的洗衣精濃度相同。」
1.你認為小美的說法正確嗎？
2.假設「10kg及以上」欄位符合「30公升水使用30公克
洗衣精」的說法。請問 1 瓶蓋的洗衣精約重多少公克？

評分規準

答對率 中（50%）

領域連結 自然科學與與生活科技



題型種類 □單一題 ■題組題

題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題

情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估

學習內容

學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)

核心概念

題目

評分規準

答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）

領域連結
□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文
□健康與體育



情境 個人

數學歷程 運用/ 詮釋評估

學習內容
N-6-8解題：基準量與比較量。比和比值的應用。含交換基準時之
關係。

學習表現
n-III-9 ：理解比例關係的意義，並能據以觀察、表述、計算與解
題，如比率、比例尺、速度、基準量等。

核心素養 數-E-A2 (自主行動)

核心概念 折扣問題/時間

題目

左表是2019年百貨公司周年慶海報。小美的日記本上記著：
「今天是感恩節。媽媽帶我到百貨公司購買一些周年慶的特價商品。
媽媽買了12000元的3C產品；又買了18000的傢俱。最後，她換到了
許多百貨公司的滿額回饋禮卷」。
1.請幫小美的媽媽計算：她可拿到多少金額的滿額回饋禮卷？
2.小華的爸爸在感恩節的前2天也到百貨公司買了周年慶的國際精品。
他拿到了2600元的滿額回饋禮卷。請問 爸爸可能的消費金額是多
少？

評分規準

答對率 中（50%）

領域連結 自然科學與與生活科技



題型種類 □單一題 ■題組題

題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題

情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估

學習內容

學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)

核心概念

題目

評分規準

答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）

領域連結
□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文
□健康與體育



題型種類 □單一題 ■題組題

題型 □選擇題 □是非題 □封閉式建構反應題 □開放式建構反應題

情境 □個人 □社會時事 □科學 □職業 □建築與藝術 □數學文字情境

數學歷程 □形成 □運用 □詮釋評估

學習內容

學習表現

核心素養
□數-E-A1 □數-E-A2 □數-E-A3 (自主行動)

□數-E-B1 □數-E-B2 □數-E-B3 (溝通互動)

□數-E-C1 □數-E-C2 □數-E-C3 (社會參與) 註：國民小學階段(E)

核心概念

題目

評分規準

答對率 □難（25%） □中（50%） □易（75%）

領域連結
□語文 □社會 □自然科學與生活科技 □藝術與人文
□健康與體育



舒潔
頂級

舒潔
舒適

怡柔 得意

90抽 120抽 100抽 130抽

8包/串 10包/串 12包/串 10包/串

138.5 119 129 84



情境 個人

數學歷程 運用/ 詮釋評估

學習內容
N-6-8解題：基準量與比較量。比和比值的應用。含交換基準時
之關係。

學習表現
n-III-9 ：理解比例關係的意義，並能據以觀察、表述、計算與
解題，如比率、比例尺、速度、基準量等。

核心素養 數-E-A2 (自主行動)

核心概念 折扣問題/時間

題目

左表是2019年百貨公司周年慶海報。小美的日記本上記著：
「今天是感恩節。媽媽帶我到百貨公司購買一些周年慶的特價商
品。媽媽買了12000元的3C產品；又買了18000的傢俱。最後，她
換到了許多百貨公司的滿額回饋禮卷」。
1.請幫小美的媽媽計算：她可拿到多少金額的滿額回饋禮卷？
2.小華的爸爸在感恩節的前2天也到百貨公司買了周年慶的國際精
品。他拿到了2600元的滿額回饋禮卷。請問 爸爸可能的消費金
額是多少？

評分規準

答對率 中（50%）

領域連結 自然科學與與生活科技

舒潔
頂級

舒潔
舒適

怡柔 得意

90抽 120抽 100抽 130抽

8包/串 10包/串 12包/串 10包/串

138.5 119 129 84







分享大綱

測驗與評量試題
的意義與目的

數學領域之
素養導向試題
命題範例與策略

數學素養的意涵

測驗與評量之類型.

大型測驗設計的
素養問題

素養導向命題考量

國內教師設計的
素養問題
.



測驗與評量試題

的意義與目的



測驗與評量試題的意義與目的

測驗與評量試題
的意義

課程設

計與教

學實施

教師教

學效果

學生學

習成效

1.不斷檢視教學活動是否達成教學目標。

2.透過測驗與評量工具蒐集學生之表現，量化學生表現的資料，
配合統計工具，計算資料的特定量值(試題參數：難易度、鑑
別度)是否達到客觀的標準，以確認資料的可靠性與正確性。

3.根據資料的各種量值，了解教師所設計之課
程內容的適切性，並評估每位學生的學習預
備狀況、學習現況、學習成效。

4.評量結果可作為教師進行補救教學的參考。



數學領域測驗與評量

之試題類型



素養
評量

目標

國際
學生
能力
評量
計劃
PISA

1.跨國際比較十五歲
學生的生活知能學
習成效

2.界定國民素養的內
涵。

臺灣
學生
成就
長期
追蹤
評量

TASAL

1.測驗標準化。
2.提供詳實數據分析
及試題內容解析與
教學輔導建議。

數學領域測驗與評量之試題類型

素養
評量

成就
測驗

素養評量命
題時強調綜
合、應用、

分析。

成就測驗強
調命題與教
學內容的相
符性。

成就測驗 目標

臺灣學生
學習成就

TASA

1.建立常態性之資料
庫。

2.分析學生在學習上
變遷的趨勢。

學習扶助
科技化評量

1.確保學生基本學力。
2.即時施以學習扶助，
弭平學力落差。

縣市學生
學習能力
檢測

1.測驗標準化。
2.提供詳實數據分析
及試題內容解析與教
學輔導建議。



PISA樣本試題-購買公寓 科技化評量-10905六年級篩選測驗第24題

TASA公告試題-四年級 12/37 (程序執行！？) 學習能力檢測-108年五年級第18題

成就測驗與素養評量試題比較-請寫出你比較這些試題後的想法

這是柏睿的父母想要從房地產公司購買的公寓平面圖。
問題 1：為了估計公寓的地板總面積
（包括陽台和牆壁)，你可以測量每個
房間的大小，計算出每個房間的面積，
再將所有面積加起來。
當然，也有一個更簡易的方法來估計
地板總面積，你只需要測量出 4 條邊
長。在上面的平面圖中，標示出估計
公寓地板總面積時所需的 4 個邊長。

4-a-02 能將具體情境中所列出的單
步驟算式填充題類化至使用未知數符
號的算式，並能解釋式子與原問題情
境的關係。
通過率： 66.97 ；鑑別度： 0.59 

5-s-05能運用切割重組，理解三
角形、平行四邊形與梯形的面積
公式。(同 5-n-18)
通過率： 23% ；鑑別度： 0.13



成就測驗與素養評量試題比較
PISA樣本試題-購買公寓

科技化評量-10905六年級篩選測驗第24題

TASA公告試題-四年級 12/37 學習能力檢測-108年五年級第18題

1.雖然是有情境的文字題，但重視理解題意→列算式(對
算式意義的理解)過程，不強調運算。

2.科技化評量試題多為基本題；TASA與學習能力檢測則
是基本題與進階題各佔部分比例。
※難：通過率＜40%；中：40~70%；易：＞70%

3.題幹精煉、簡短；鮮少贅字與多餘資訊。
4.即使是程序執行向度試題，也重視對於算式意義的理解。

1.四大概念-數量、空間與形狀、改變與關係、不確定性。
2.技巧-數學語言的理解、建模、解題假設執行。
3.五種情境-個人的、教育的、職業的、公眾的、科學的。
4.題材-全球暖化、溫室效應、人口成長、浮油與海洋、

酸雨、運動常識等課題，生活化的課題也都在涵
蓋的範圍。



PISA  國際評量樣本試題

•樣本試題-購買公寓
這是柏睿的父母想要從房地產公司購買的公寓平面圖。

問題 1：為了估計公寓的地板總面
積（包括陽台和牆壁)，你可以測量
每個房間的大小，計算出每個房間
的面積，再將所有面積加起來。

當然，也有一個更簡易的方法來估
計地板總面積，你只需要測量出 4 

條邊長。在上面 的平面圖中，標示
出估計公寓地板總面積時所需的 4 

個邊長。



PISA  國際評量樣本試題

•樣本試題-購買公寓解答



何謂數學素養？



• 美國國家教育進展評量（National Assessment of Educational Progress, NAEP）將數學能力

• 分為三部分設計試題：概念性理解（conceptual understanding）、程序性知識（procedural

• knowledge）和應用解題（problem solving），而我國大考中心依據 99 學年度實施之普通中學課

• 程綱要（簡稱 99 課綱）所訂定的學科能力測驗之數學測驗亦依此三個層面分類。本研究的數

• 學成就測驗將依此架構進行試題設計與分析，參考 NAEP 的詮釋，對三個層面分類的定義如

• 38 高中數學閱讀教學蘇慧珍、楊凱琳、陳佳陽

• 下（National Assessment Governing Board, 2002）：

• 1.概念性理解：學生能辨識以及利用模型、圖形、或符號等不同方式來表達出某一數學概

• 念，或舉出與此概念相關的例子或反例來說明；此外，學生亦能瞭解數學原理並將原理間做

• 相互連結、比較以及整合應用。

• 2.程序性知識：學生能在計算的過程中，選擇適當的程序並正確解題，同時能用模式或符

• 號來檢驗所使用的程序是否正確。

• 3.應用解題：學生能從所得的資料中分析辨識而形成問題，並能充分瞭解這些資料，運用

• 相關的知識、推理能力以及採取合適的策略來找出答案，同時，也有能力去驗證所得答案的

• 合理性與正確性，進而將之推廣應用。



評量引導教學/培養核心素養

素養
導向
教學

素養
導向
評量

1.領域/科目
核心素養

2.跨域核心素養

課程目標





















• 美國國家研究會曾籌組一項數學學習研究，內容的主要宗旨之一在於明確界定何謂成功的

• 數學學習，研究結果主張數學素養是數學學習者的成功表徵（Kilpatrick et.al., 2001）。數學素養

• 是指由五股數學能力所交織，分別為：（一）概念理解（conceptual understanding），為數學概念

• 間的整合性及功能性中樞；（二）程序流暢（procedural fluency），指對於程序性知識的瞭解以及

• 4

• 如何適當使用程序知識，以及彈性、準確而有效率地、合適地運用程序性知識及執行的過程技

• 能；（三）策略運用（strategic competence），指能夠形成、表徵和解決數學問題的能力；（四）

• 適性推論（adaptive reasoning），指能夠在概念及情境間進行邏輯性思維的能力；（五）建設性傾

• 向（productive disposition），是指將數學視為有理、有用且有價值的學問，並且相信自己有能力

• 且願意努力成為有效率的學習者，以及數學知識的實踐者。





http://www.dorise.info/main/subject/034-
CEC.htm



















• 直接提供各種去背檔，馬上能用：https://www.irasutoya.com/

• 除了png檔，也能做svg和gif的：https://storyset.com/

• https://www.youtube.com/watch?v=3b2yQOEj4xc&t=36s

• https://www.youtube.com/watch?v=6rLomRyXky8

https://www.youtube.com/watch?v=3b2yQOEj4xc&t=36s

