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學生常見錯誤題型解析



@國立臺南大學應用數學系陳致澄

學力檢測 &篩選測驗
診斷結果不用來比較 卻是用來規劃



課程綱要中空間與形狀主題的學習內容
編碼 學習內容條目 106 107 108 109 110 111 112 113

N-1-5 長度(同S-1-1) (1) (5) (7)(16)

S-1-1 長度（同N-1-5） (22)(9) (15)

S-1-2 形體的操作 (20)(23) (14)

N-2-11 長度：公分、公尺 (5)(3)

N-2-12 容量、重量、面積 (8)

S-2-1 物體之幾何特徵 (4) (18)

S-2-2 簡單幾何形體

S-2-3 直尺操作 (13)

S-2-4 平面圖形的邊長 (10) (20)

S-2-5 面積

D-2-1 分類與呈現



課程綱要中空間與形狀主題的學習內容
編碼 學習內容條目 106 107 108 109 110 111 112 113

N-3-11 整數數線 (21)

N-3-12 長度：「毫米」 (19)

N-3-13 角與角度（同S-3-1） (13)(22)

N-3-14 面積：平方公分

S-3-1 角與角度（同N-3-13） (7) (13)(22)

S-3-2 正方形和長方形 (16) (20)

S-3-3 圓 (9)(10) (24) (25)

S-3-4 幾何形體之操作 (14)

N-4-9 長度：公里

N-4-10 角度：度（同S-4-1）



課程綱要中空間與形狀主題的學習內容
編碼 學習內容條目 106 107 108 109 110 111 112 113

N-4-11 面積：平方公尺 (25) (14)

N-4-12 體積與立方公分

S-4-1 角度：度（同N-4-10） (1) (2)(13)

S-4-2 解題：旋轉角

S-4-3
正方形與長方形的面
積與周長

(8)(11) (4)(20)

S-4-4 體積

S-4-5 垂直與平行 (16)(20) (16) (8)

S-4-6 平面圖形的全等 (19) (22) (19)

S-4-7 三角形 (7)(12) (17) (18)

S-4-8 四邊形 (22) (21) (1)(10)



課程綱要中空間與形狀主題的學習內容
編碼 學習內容條目及說明 106 110 111 112 113

N-5-12
面積：公畝、公頃、平方公里。生活實例之應用。含與「平方公
尺」的換算與計算。使用概數。

(13)

N-5-14 體積：「立方公尺」。簡單實測、量感、估測與計算。

N-5-15
解題：容積。容量、容積和體積間的關係。知道液體體積的意義。

S-5-1
三角形與四邊形的性質：操作活動與簡單推理。含三角形三內角
和為180度。三角形任意兩邊和大於第三邊。平行四邊形的對邊
相等、對角相等。

(1)(21)
(11)

(25)

0.44/(19)

0.43/(21)

(7)(10)
(22)

0.56/(10)

S-5-2
三角形與四邊形的面積：操作活動與推理。利用切割重組，建立
面積公式，並能應用。

(11)(14)
(22) (6)

0.37/(13)

0.48/(14)

(2)(15)

0.34/(14)

0.32/(16)

S-5-3
扇形：扇形的定義。「圓心角」。扇形可視為圓的一部分。將扇
形與分數結合（幾分之幾圓）。能畫出指定扇形。

(5) (7)

0.44/(11) (13)

0.66/ (8)



課程綱要中空間與形狀主題的學習內容
編碼 學習內容條目及說明 106 110 111 112 113

S-5-4
線對稱：線對稱的意義。「對稱軸」、「對稱點」、「對稱邊」、
「對稱角」。由操作活動知道特殊平面圖形的線對稱性質。利用線
對稱做簡單幾何推理。製作或繪製線對稱圖形。

(9) (5)
0.69/(2)

送分/(24)

S-5-5
正方體和長方體：計算正方體和長方體的體積與表面積。正方體與
長方體的體積公式。

(8)(25)

(13)

(11)
送分/(25)

S-5-6
空間中面與面的關係：以操作活動為主。生活中面與面平行或垂直
的現象。正方體（長方體）中面與面的平行或垂直關係。用正方體
（長方體）檢查面與面的平行與垂直。

(5) (1)

0.73 / (1)

S-5-7
球、柱體與錐體：以操作活動為主。認識球、（直）圓柱、（直）
角柱、（直）角錐、（直）圓錐。認識柱體和錐體之構成要素與展
開圖。檢查柱體兩底面平行；檢查柱體側面和底面垂直，錐體側面
和底面不垂直。

(1)
(24) (1)

0.73/ (2)



課程綱要中空間與形狀主題的學習內容
編碼 學習內容條目及說明 109 110 111 112 113

S-6-1
放大與縮小：比例思考的應用。「幾倍放
大圖」、「幾倍縮小圖」。知道縮放時，
對應角相等，對應邊成比例。

(18) (19)

S-6-2
解題：地圖比例尺。地圖比例尺之意義、記號與應用。地圖上兩邊
長的比和實際兩邊長的比相等。

(11) 0.73 / (1)

S-6-3
圓周率、圓周長、圓面積、扇形面積：用分割說明圓面積公式。求
扇形弧長與面積。知道以下三個比相等：（1）圓心角：360；（2）
扇形弧長：圓周長；（3）扇形面積：圓面積，但應用問題只處理用
（1）求弧長或面積。

(3)(18) (8) (25) (12)(16)

(24)

S-6-4
柱體體積與表面積：含角柱和圓柱。利用簡單柱體，理解「柱體體
積＝底面積×高」的公式。簡單複合形體體積。

(9) (4)(15)

0.73/ (2)



國小教師執行補救教學的錯誤樣態
1.未根據診斷結果報告評估受輔學生的起點行為。
2.受輔學生的學習檔案不具個別化學習輔導方案架構。

3.未有效利用科技化評量系統提供的資訊。

4.教材的選編和使用不符合個別化的補救教學原則。

5.僅提供受輔學生回家作業的指導或協助。

6.部分受輔學生並非補救教學之目標學生。

7.學習輔導小組未針對受輔學生的入班和結案實質審查

診斷
結果

教材
教法

行政
運作



適性學習環境與自主學習

線上學習(行動載具)融入數學教學

數學學習扶助教學之現有資源

數學學習平臺的優點與限制

數學學習扶助教學策略與實務

12

自主學習與教材資源



適性學習環境與自主學習



適性學習環境的意涵

•適性學習環境或稱反應靈敏系統(Response-Sensitive System)

(Park & Lee, 2004) 。
• 適性學習環境會對相關學習者的狀態和學習行為進行線上的
評量和評估，該系統接管了學習者在自我調節學習過程中所
需要的一些監控，會對診斷結果做出反應，從而支持(甚至取
代)學習者對於學習過程的調節，是對學習者的狀態和行為所
產生的即時反應，而不是根據上一次的評量結果進行學習
(Katharina, Fillisch, Krebs, Leber, Ploetzner, Renkl, Schmidt, Schuler, & 

Zimmerman, 2017)。

適性學習環境與自主學習



適性學習環境的意涵

•學習者能主動建構知識，透過後設認知、動機與策略的運用，
改進學習成效。

•不同學習者具有不同的學習特質，同一種教學方式對不同的
學習者來說，不一定都有相同的成效。

• Wong, Baars, Davis, VanDerZee, Houben與 Paas (2019)綜整出12 項會影
響自我調節環境的個人因素：如認知能力、自我效能，性別
和先備知識等。

適性學習環境與自主學習



適性學習環境的意涵

•不同的教學方式對於不同類型的學習者會產生不同的學習成效。

例如：表現型的學習者在接收到提示性的回饋後，對其成績具

有正向的影響；對精熟型的學習者而言，則影響較小(Duffy & 

Azevedo, 2015)。

•不同的學習者需要的教學方式不一定相同，透過適性化的學習

系統 (例如：因材網、均一平台…)可改善這種情形。例如：系

統提供的回饋可以有多種形式-增加或減少任務的難度1；直接提

供提示2；告訴學生如何進行3；讓學生選擇不同的教學方式4(提

供詳細的解釋或另一種多媒體形式)(Katharina et al., 2017)，

適性學習環境與自主學習



自主學習的三種意義

自主學習

自動化
學習

自我調
節學習

自我導
向學習

(Self-regulated Learning, SRL)

中小學生

(Self-directed Learning, SDL)

成人教育

(Autonomous learning, AL)

資賦優異學生

適性學習環境與自主學習



自我調節學習與自我導向學習之比較
自我調節學習

Self-regulated learning (SRL) 
自我導向學習

Self-directed learning (SDL)

相似處
1. 都有四個關鍵階段：定義任務、設定目標及規劃、擬定策略、監測和反思。
2. 都強調四個面向：內在動機、目標導向行為、積極參與與後設認知。

相異處 定義 學習者在學習歷程中設定自我學習
目標，並監控與調整自己的認知、
學習動機與學習行為。

個體在有他人或無他人幫助的情形下，
由自己發動，而後自己診斷學習需要、
形成學習目標、尋找學校所需要的人力
及物力資源、選擇及實施適當的學習策
略，以及評估學習結果的歷程。

實踐場域 主要在學校環境中實踐 主要在傳統學校環境外實踐

學習任務 任務通常由老師設定 任務由學習者定義

歸因層次 較小的微觀層次建構 更廣泛層次的建構

應用範圍 學習活動 (learning activities) 學習專案 (Learning projects)

資料來源：修改自林堂馨（2018）, Cosnefroy & Carré (2014), Saks(2014), Loyens(2008) 

適性學習環境與自主學習



課室中自主學習的四種學習方式

學生自學－自我調節 組內共學－合作調節
1. 整理已學
2. 找出難學
3. 預備將學
4. 記錄所學

(Hadwin & Oshige, 2011; Järevlä 與 Hadwin2013）

1. 核對答案
2. 補充資料
3. 合作解難
4. 展示匯報

(Hadwin & Oshige, 2011;  Järevlä 與 Hadwin2013）

組間互學－社會合作調節 教師導學－他人調節
1. 比較區分
2. 提問質疑
3. 改正修訂
4. 評估建議

(Hadwin & Oshige, 2011;  Järevlä 與 Hadwin2013）

1. 導入定標
2. 提問回饋
3. 點撥釐清
4. 總結延伸

(何世敏，2014）

資料來源：郭伯臣(2019)

適性學習環境與自主學習



自我調節(自主)學習能力的培育

教導學
習策略

傳遞效
果回饋

學習監
控策略

社會支持
逐漸抽離

自我省
思練習 自我調節

(自主)
學習能力

適性學習環境與自主學習



自我調節(自主)學習能力的培育

適性學習環境與自主學習

自我調節
(自主)學習

內容 作者 (年代)

意涵

• 自我調節學習是學生透過後設認知，有動機性地在行

為上主動參與自己的學習過程，進而產生屬於自己的

想法、感覺與行動，以達到學習目標。

Zimmerman 
(1986)

影響因素

• 交互決定論 (Reciprocal Interactions) 認為，人類的某種功

能運作受到行為、環境與個人等三個因素影響，而自

我調節是在這三個因素交相影響下，個人有意圖而主

動地實際投入影響行為的歷程中。

Bandura 
(1986) 

• 從社會認知理論觀點，自我調節具有情境特定性，受
脈絡因素的影響。

Schunk
(2001)



影響學生數學學習成就的因素模型-自主學習能力抑制

數學學習成就

內在動機

外在動機

自主感

關係感

能力感

學校認同

學校霸凌

個人因素
動機

環境因素
社會

行為因素
學習成就

個人因素
心理中介

影響

影響

影響

影響

自我調節
(自主)學習能力培育

適性學習環境與自主學習



線上學習 (行動載具)融入數學教學
學習扶助課室中的差異化教學



差異化教學的理論基礎與意涵
差異化教學 內容 作者(年代)

理論基礎

• Vygotsky 近側發展區理論
• 鷹架理論
• Gardner 多元智能理論
• Hermann 大腦優勢理論

意涵

• 差異化教學是教師根據學生在學習準備度、興趣及學習特徵
上的差異，在學習內容、過程、成果上進行多元設計，以最
大化每個學生有效學習的機會。

Tomlinson（2010）

• 差異化教學強調教師教學須考量到個別學生的背景、學習準
備度 (readiness)、學習興趣、語言、個別需求及學習特徵
(learning profile)，提供適當的學習支援，幫助每位學生發
揮潛能，達到最佳的學習效果。

• 差異化教學是針對同一班級不同程度、不同學習需求、不同
學習方式及不同學習興趣的學生，提供多元學習輔導方案的
教學。

• 教師可考慮課程內容、實施過程、實施成果等三項要素。

甄曉蘭（2012）

適性學習環境與自主學習線上學習(行動載具)融入數學教學



差異化教學的類型(策略)

內容差異

教法差異

教材差異

評量差異

適性學習環境與自主學習線上學習(行動載具)融入數學教學

資料來源：



差異化教學的類型(策略)

內容差異 教材差異

教法差異 評量差異

差異化
教學

01 課本(文本)不同

02 難度不同

03 材料不同

04 份量不同

05 速度不同

06 順序不同

07 方式不同

08 技術不同

09 形式不同

10 時長不同

11 數量不同
線上學習 (行動載具)

融入數學教學

考量
對象、因材(程度)施予

適性學習環境與自主學習線上學習(行動載具)融入數學教學



數學科差異化教學的策略

差異化教學策略 內涵說明

平行任務 2, 3, 4 • 根據同一教學目標，提供兩個以上能搭配學生程度的平行任務。

多元表徵 7, 8 • 運用多重表徵來啟發對同一個數學概念的認識。

分層探索 5, 6
• 依據重要的觀念進行結構分層，例如：核心內容、進階知識、挑戰問
題…等，提供對應的活動，讓普通程度與低程度學生都有精熟指定目
標的機會，並避免高成就學生將學習時間浪費在反覆練習上。

多中心
小組活動

7
• 運用與其他領域能力結合的多中心小組活動，讓數學學習有困難的學
生，除了接受數學能力較佳的同學協助外，仍能運用自己較佳的其他
能力(如：演說、繪圖…等)，在小組活動中做出貢獻，提升學習成就感。

開放性問題 1
• 設計能夠以多種解法獲致答案或是沒有標準答案而需進行數學對話、
討論的問題。

資料來源: 左台益 (2015) 、鄭章華 (2016)

適性學習環境與自主學習線上學習(行動載具)融入數學教學



數學心智動態發展模型-提供作為設計教材之參考

動作 (Action)教學

過程 (Process)教學

物件 (Object)教學

基模 (Schema)教學

Dubinsky & McDonald (2001)

適性學習環境與自主學習線上學習(行動載具)融入數學教學



數學差異化教學設計內涵
編號 考量因素 內容說明 作者 (年代)

1 重要觀點
(Big idea)

教學焦點應聚焦於核心概念，確保不同程度的學生都能學
到重要的觀點。

Gregory &
Chapman 

(2006)
2 選擇機會 (Choice)

無論在學習內容、學習過程或是學習成果，均應給予學生
多方面的選擇機會。

3 預先診斷評估
(Pre-assessment)

預先針對學生進行診斷與評估，以確定不同學生的需求、
差異。

4

能力差異 1.教師於課堂中講解完一個主要數學概念後，給予學生在
此數學概念下難易程度不同的數學平行任務，讓不同學
習能力的學生獲得適合自己程度的學習任務。

2.對於數學學習單元賦予差異化平行任務，可有效驅動學
生進行分組討論。

Small
(2012)

5

預測 (Guess)

評估 (Assess)

抽離分組 (Tear Out)

三階段

1.教師依個人經驗先預測哪些學生已經學會特定數學概念?
2.運用幾個問題快速評估這些學生是否完全理解?
3.抽離這些已充分理解該數學概念的學生，進行不同形式
的分組教學活動。

Bender 
(2011)

適性學習環境與自主學習線上學習(行動載具)融入數學教學



線上教材預測學生自評學習成效的中介式調節模式

岳修平、梁朝雲 (2015) 。綜整學生、教師與教學情境考量的遠距教學預測模型。教育資料與圖書館學，52(1) ，33-57。

線上教材

學生自評
學習成效

同步
遠距教學

學生評量
教學成效

學習
能力

學習
策略

自我調節學習-後設認知、動機、
行為調控

學識-學科知識、人文知識(文
學、藝術、音樂、法律、
保健)

能力-職場能力(溝通、領導、
團隊合作、抗壓) 、高層
次思考能力(問題解決、
批判思考、推理、創造) 、
自我學習(閱讀、數理邏
輯、資訊科技) 

素養-人品(公民意識、社會關
懷、國際視野、倫理與
道德)

彭森明(2008)

教師-知識、技術
教材-適於情境

學生評量教學成效
非同步遠距教學

影響次之

情境

教師

教師

學生

學生

適性學習環境與自主學習線上學習(行動載具)融入數學教學



促進學習的評量
Assessment for learning 

確認性回饋
未來學習的潛能
未來學習的方向

對學習的評量
Assessment of learning 

確認
獲得素養
近側發展區的發展

作為學習的評量
Assessment As learning 

建構
後設認知與自我覺察
自我概念
動機

03 

01 02 

評量對自主學習的多重目的與功能

當前的
學習

學習者
與學習

未來的
學習

Mok（2013）自主學習評量架構



數學學習扶助教學的現有資源



數學領域學習扶助教學的
現有資源

教育雲-
教育大市集

1

2

3
4

5

6

7

8
9

10



教育雲-教育大市集網路平台架構



教育雲-教育大市集網路平台架構
教育大市集首頁→國中館→數學

主題 內容

數與量
1.因數與倍數 4.乘法與除法 7.加法與減法
2.負數與絕對值 5.數線 8.指數律與科學記號
3.分數 6.四則運算

代數

1.二元一次聯立方程式 7.一元二次式 13.一元一次方程式
2.一元一次式 8.指數與根號 14.數列與級數
3.比與比值 9.勾股定理 15.多項式
4.函數 10.乘法公式
5.二元一次方程式的圖形 11.不等式
6.二次函數 12.因式分解



主題 內容

統計與機率

1.算術平均數、中位數、眾數 4.全距、四分位距、盒狀圖
2.次數分配表與統計圖 5.百分位數
3.抽樣調查 6.機率

幾何

1.三角形的內心、重心、外心 7.相似形、縮放圖與比例尺
2.圓與扇形 8.立體圖形
3.幾何圖形與尺規作圖 9.周長與面積
4.三角形的內角與外角 10.幾何與證明
5.三角形的全等 11.三角形與多邊形的角度
6.三角形的邊角關係 12.線對稱圖形

教育雲-教育大市集網路平台架構
教育大市集首頁→國中館→數學



PaGamO-全球第一的遊戲學習平台
https://www.pagamo.org/

https://www.pagamo.org/
https://www.pagamo.org/


財團法人博幼社會基金會-學習扶助教學教材
學習起點評估 國小 國中 其他資源

國小數學 國小-四則運算 國中-四則運算
國中線上

幾何教學影片
博幼數學檢測卷

國中數學
小五、小六每
週數學練習題

國中-代數
國中會考題目
講解影片

博幼數學認證卷

學生至少可以將基本的
計算能力熟練，故學習
起點評估只針對學生在
計算上的程度做測驗。

國中-幾何
國中-代數列式

練習題
博幼心算練習卷

國小線上
教學影片

數學基本練習題
國一、國二

每週數學練習題

國中線上
四則教學影片

數學會考
基本練習題

國中線上
代數教學影片

《各單元內容架構》

https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/489-2017-10-13-07-16-04
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/491-2017-10-13-07-17-25
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/496-2017-10-13-07-20-44
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/496-2017-10-13-07-20-44
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/497-2017-10-13-07-21-15
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/490-2017-10-13-07-16-41
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/164-2018-10-23-06-04-41/2018-11-04-07-36-26/2018-11-04-07-52-08/607-56-math-weekly
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials?id=493:2017-10-13-07-18-44&catid=119
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials?id=529:2017-10-27-03-16-11&catid=119:2017-10-20-01-39-37
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials?id=529:2017-10-27-03-16-11&catid=119:2017-10-20-01-39-37
https://www.boyo.org.tw/boyo/downloads/category/59-%E6%95%B8%E5%AD%B8%E8%AA%8D%E8%AD%89%E5%8D%B7?download=2611:201901%E5%8D%9A%E5%B9%BC%E6%95%B8%E5%AD%B8%E8%AA%8D%E8%AD%89%E5%8D%B7
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/494-2017-10-13-07-19-29
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials?id=530:2017-10-27-03-17-37&catid=119
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials?id=530:2017-10-27-03-17-37&catid=119
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/164-2018-10-23-06-04-41/2018-11-04-07-36-26/2018-11-04-07-52-08/647-%E5%8D%9A%E5%B9%BC%E5%BF%83%E7%AE%97%E7%B7%B4%E7%BF%92%E5%8D%B7
https://www.junyiacademy.org/root/mby
https://www.junyiacademy.org/root/mby
http://mlab.cs.pu.edu.tw/pu_qb/math_index.html
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/164-2018-10-23-06-04-41/2018-11-04-07-36-26/2018-11-04-07-52-08/608-78-math-weekly
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/164-2018-10-23-06-04-41/2018-11-04-07-36-26/2018-11-04-07-52-08/608-78-math-weekly
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/164-2018-10-23-06-04-41/2018-11-04-07-36-26/2018-11-04-07-52-08/649-%E5%9C%8B%E4%B8%AD%E7%B7%9A%E4%B8%8A%E5%9B%9B%E5%89%87%E6%95%99%E5%AD%B8%E5%BD%B1%E7%89%87
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/164-2018-10-23-06-04-41/2018-11-04-07-36-26/2018-11-04-07-52-08/649-%E5%9C%8B%E4%B8%AD%E7%B7%9A%E4%B8%8A%E5%9B%9B%E5%89%87%E6%95%99%E5%AD%B8%E5%BD%B1%E7%89%87
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials?id=531:2017-10-27-03-18-15&catid=119
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials?id=531:2017-10-27-03-18-15&catid=119
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/495-2017-10-13-07-20-06
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/495-2017-10-13-07-20-06


博幼社會基金會-補救教學課本 (國中)

《四則運算課本》 《代數課本》 《幾何課本》

第一章 正負數與其運算
第二章 分數的運算
第三章 指數與科學記號
第四章 平方根的運算
第五章 比與比例

第一章 一元一次方程式
第二章 二元一次聯立方程式
第三章 直角座標與二元一次方程式
第四章 多項式
第五章 因式分解
第六章 一元二次方程式的解法
第七章 一次函數及其圖形
第八章 二次函數
第九章 等差數列
第十章 不等式

第一章 幾何基本元素
第二章 三角形
第三章 垂直線與平行線
第四章 更多三角形的性質
第五章 幾何作圖
第六章 多邊形
第七章 圓形
第八章 比例與相似形
第九章 面積
第十章 平面座標

財團法人博幼社會基金會-學習扶助教學教材



博幼數學教材

【國中四則運算課本與檢測卷】

【國中代數課本與檢測卷】

【國中幾何課本與檢測卷】

【數學基本練習題(線上選題)】

【數學認證考卷下載網址】

課程 主要教材
補充教材與教具

(練習資源)

國中
四則運算

第一章 正負數與其運算
第二章 分數的運算
第三章 指數
第四章 平方根的運算
第五章 比與比例

數學基本練習
題

(線上選題)

下載檢測卷 (網頁)

課程 主要教材
補充教材與教具

(練習資源)

國中
代數

第一章 一元一次方程式
第二章 一元一次不等式
第三章 二元一次聯立方程式
第四章 直角坐標與二元一次方程式

第五章 多項式
第六章 因式分解
第七章 一元二次方程式的解法
第八章 一次函數
第九章 二次函數
第十章 等差數列

數學
基本練習題
(線上選題)

下載檢測卷 (網頁)

課程 主要教材

國中
幾何

第一章 幾何基本元素
第二章 三角形
第三章 垂直線與平行線
第四章 更多三角形的性質
第五章 幾何作圖
第六章 四邊形
第七章 圓形
第八章 比例與相似形
第九章 面積周長與體積
第十章 平面座標

下載檢測卷 (網頁)

財團法人博幼社會基金會-學習扶助教學教材

https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/2017-02-03-04-01-39/91-2017-01-25-01-20-57/492-2017-10-13-07-18-07
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/2017-02-03-04-01-39/91-2017-01-25-01-20-57/497-2017-10-13-07-21-15
http://mlab.cs.pu.edu.tw/pu_qb/math_index.html
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/2017-02-03-04-01-39/91-2017-01-25-01-20-57/497-2017-10-13-07-21-15
https://www.boyo.org.tw/boyo/free-teaching-materials/91-2017-01-25-01-20-57/497-2017-10-13-07-21-15


以學生為中心的教與學-均一教育平台-理念篇

有效的
補救教學

重視
補救教學者
教學的需要

關注
弱勢學習者
學習的需求



•知識地圖

•教學後台管理
•隨時隨地可學
•不限次數、不限時間

• 涵蓋「三大出版社，全學科，全學層」
國中、國小習題、影片

•即時回饋

•答題提示

以學生為中心的教與學-均一教育平台-特色篇

•遠距教學資源包
•學數學用均一
•學生複習資源

國小數學

國中數學

下載講義

素養影片

https://www.junyiacademy.org/partner/cooc
https://www.junyiacademy.org/course-compare/math-elem
https://www.junyiacademy.org/course-compare/math-juni
https://www.junyiacademy.org/partner/cooc
https://www.shareclass.org/course/5ef5a18cb12d42ffaa8deda69ef954c1/material/fb3d615d1b154212be42df4351af15a9/?fbclid=IwAR35Y_kWV55Gu6X8rlYT2pt2M4dZgJg9RlWQWi3gb1rjhv-HeIn9E3j9w0I
https://www.junyiacademy.org/partner/cooc


以學生為中心的教與學-均一教育平台-知識地圖





因材網簡介-適性測驗與學習的特色這都有…

https://adl.edu.tw/HomePage/home/

https://adl.edu.tw/HomePage/home/
https://adl.edu.tw/HomePage/home/


因材網結合各種教學模式

知識結構
學習系統

智慧適性診斷系統

單元
診斷

跨年級
診斷

因材網

翻轉
教學

補救
教學 自主

學習
ICT
教學

人工智慧＋學習行為分析



知識結構學習





知識結構星空圖-分年細目(學習內容)節點

待補救

未測驗

精熟



待補救
未測驗

精熟

知識結構星空圖-分年細目(學習內容)+子技能節點



數學新世界

https://www.nhmath.com/NH-MATH/

數學新世界簡介-教師種子生根計畫

https://www.nhmath.com/NH-MATH/
http://www.nhmath.com/NH-MATH/
https://www.nhmath.com/NH-MATH/


臺灣師範大學數學教育中心
《數學奠基活動模組》簡介

https://www.ime.ntnu.edu.tw/


國民中小學課程與教學資源整合平台《CIRN》簡介

https://cirn.moe.edu.tw/Facet/Home/index.aspx?HtmlName=Home&ToUrl=


《學習吧》資源整合平台簡介



教育部《FUN學王》資源整合平台簡介

FUN學王

https://fun.edu.tw/moocs/indexAction!execute.so
https://sites.google.com/zjps.tp.edu.tw/eschool/%E7%B6%B2%E7%AB%99%E9%80%A3%E7%B5%90/fun%E5%AD%B8%E7%8E%8B?authuser=0#h.p_QPjO0GXwQPNd


密室

逃脫

數學

咖啡館

數學

奠基

分組合

作學習
夢N

藝數
摺紙

教師
國數
館數學一

點也不
無聊

智慧
教室

均一
教育平台

PAGAMO

活化教學讓教室中的客人變成主人

學思達

因材網

https://holiyo.tn.edu.tw/
https://www.shareclass.org/community/5/%E6%95%B8%E5%AD%B8%E5%92%96%E5%95%A1%E9%A4%A8/intro/
http://www.sdime.ntnu.edu.tw/main.php
http://www.sdime.ntnu.edu.tw/main.php
http://mathisnothorrible.blogspot.com/2018/09/blog-post_30.html
https://www.junyiacademy.org/
http://www.coop.ntue.edu.tw/
http://dream.k12cc.tw/
http://210.71.198.38/index_AIAL2.php?t=1558802919


數學學習扶助教學策略與實務



國中數學科學習扶助教學方法
不成功的數學學習經驗，導致學生挫折

• 國外研究顯示，約有6%的中小學生有嚴重的數學學習障礙
(Fleischner & Marzola, 1988)。

• 國內研究也顯示，數學學習障礙在小學三到六年級的平均
出現率為6.6%，且隨著年級的遞增而遞增(陳麗玲，1993)。

• 探究其原因，是因為數學為一系統性的科學，若在低年級
時未能補救其學習障礙，中高年級時補救教學便愈形困難，
學生的挫折感比率亦會逐年升高 (王三幸，1992)。



國中數學科學習扶助教學方法
學生不喜歡數學的理由 (Oberlin, 1982)

1.忽視個別差異，長期給予所有學生一樣的課堂要求及作業。
2.只強調數學方法 (PK)，未重視學生是否理解 (PCK)，數學課
堂多是不斷解題。

3.數學作業多為紙筆式，未採多元化的作業方式。
4.堅持學生須使用某種解題方法，忽略數學具多種解法的本質。
5.學生犯錯時，給予額外的數學作業作為懲罰。
6.以「訓練」方式教數學，讓學生做許多機械式練習。
7.在缺乏適時回饋的情形下，要求學生將所有做錯的題目訂正，
直到完全正確為止。



數學科學習扶助教學原則

思考面向 教學原則

數學知識的性質與
教學原則

（環境、教材與脈絡）

由生活情境中的問題鋪陳數學解題。

透過具體→半具體→半抽象→抽象的學習經驗脈絡，並且，教材的呈
現，應以學生的先備知識為起點，佈以學習新概念的需求性，逐步習
得抽象的數學概念。

透過分享、討論不斷循環的歷程，多元化與精緻化數學解題策略。

引起與維持
數學學習動機

(期望、外在誘因與內在動機)

運用遊戲化或生活化的情境，使學生具備運用有效策略解決問題的能
力。

將問題簡化、步驟化，並逐步給予提示（鷹架），讓學生獲得成功的
學習經驗。

讓學生瞭解數學在生活的價值，同時內化學習目標的價值

教學過程中適時提示、教學即時診斷、作業的批改等，提供學生適時
的回饋，以立即修正迷思概念。



教學

方法

直接

教學

合作

學習

問題

解決

1.界定可評量或可觀察的具體目標。
2.彙整學生欲達成目標的問題解決策略。
3.決定並有序安排欲達成該目標所需之策略。
4.規劃提問問題、設計學習單、評量卷。
5.連結學生的起點行為，依序進行教學。
6.練習、評量、回饋。

Silbert, Carnine, & Stein (1990)

1.Thinking
2.Pairing-組內分享、表達與溝通、建構與精

緻化解題策略。
3.Sharing-分享、討論、建構與多元化解題

策略。

McTighe & Lyman (1988)

1.建構對數學常用詞彙的理解。
2.經驗並內化文字題解題步驟。

1. Opportunity To Learn , (OTL)
2.提供學生比他們起點行為略高的任務，
形成桃戰性問題，激發學生的認知潛能。

數學科學習扶助教學方法

認知
潛能
激發
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